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Resumen

El condrosarcoma, un tumor maligno productor de matriz fibrilar y cartilago hialino,
estd descrito en gran variedad de especies; sin embargo, es poco conocido en aves
sinantrdpicas. Este articulo discute el caso clinico de un macho de paloma comun
(Columba livia) de vida libre en Bogotd, Colombia, rescatado en la fase II del Proyecto
Distrio Alas (Convenio 296 de 2019), y remitido al Centro de Atencién de Palomas
(CAP), con una lesién tumoral en una de sus alas, cuyo diagnéstico fue de condrosar-
coma extraesquelético. El cincer en animales ocurre por la convergencia de multiples
factores internos y externos, entre los cualesla presién antrépica sobre el entorno podria
modificar los mecanismos de oncogénesis en distintas especies. Este reporte hace una
nueva e importante contribucién al conocimiento sanitario de las aves, compara el
diagnéstico con otros casos y plantea hip6tesis sobre posibles causales como la polu-
cién y la dieta. Ademds, propone ampliar su abordaje con el enfoque Una Salud, para
identificar otros factores predisponentes, epidemiolégicos y ambientales, con el fin de
preservar la salud global y evaluar silas palomas serfan centinelas de calidad sanitaria
en zonas urbanas del pais.

Palabras clave: paloma, Columba livia, condrosarcoma, neoplasia, cdncer, contami-
nacién.

Extraskeletal chondrosarcoma in a free common
pigeon (Columba livia) from urban area

Abstract

Chondrosarcoma, a type of malignant neoplasm producing fibrillary matrix and hyalin
cartilage, is described in many species, but is less known in synanthropic birds. This
manuscript discusses a clinical case of a male domestic pigeon (Columba livia) of free-
living in Bogota, Colombia, rescued in Phase IT of the Alas District Project (Agreement
296 of 2019 and referred to the Centro de Atencién de Palomas (CAP-Pigeon Care
Center), with a tumor injury in one of its wings, whose diagnosis was of extraskeletal
chondrosarcoma. Cancer in animals occurs by the convergence of multiple internal
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and external factors, among which human pressure on the environment could modify
oncogenic mechanisms in different species. This report makes a new and important
contribution to the knowledge of avian health, comparing the diagnosis with other
cases, and raising hypothesis on possible causes, such as pollution and diet. Also, it
proposes working under the One Health approach, to identify other predisposing,
epidemiological and environmental factors, in order to preserve global health and as-
sess whether pigeons would be sanitary quality sentinels in urban areas of Colombia.

Keywords: pigeon, Columba livia, chondrosarcoma, neoplasia, cancer, pollution.
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INTRODUCCION

Lapaloma comtn o de Castilla (Columba livia) pertene-
ce al orden Columbiforme, fue introducida a Suraméri-
caporlos espaioles, y pasé de ser un ave asilvestrada a
ser una sinantrdpica, por su adaptacion al entorno hu-
mano (1,2). A pesar de su cercania con el hombre, esta
especie cosmopolita es considerada de manejo especial
en muchas ciudades del mundo, debido al deterioro
arquitectonico provocado por la acumulacion de sus
excretas, su alta densidad poblacional y sus impactos
enlasalud publica, enla que se destacan enfermedades
zoondticas como la dermatitis (3, 4), las gastroenteritis
bacterianas o parasitarias, y las neumonias por hongos,
y por otros microbios vehiculizados via aerosol en hu-
manos y animales de compaiia (4, 5, 6, 7).

Ademis, la expectativa de vida de esta especie oscila
entre cinco y quince afios en vida libre, siendo esta aun
mayor en cautiverio, bajo condiciones adecuadas. Sin
embargo, lasalud y el bienestar de las palomas ‘de calle’
sonun tanto inadecuadas, pues estdn expuestas a con-
taminantes urbanos, problemas nutricionales, ataques
interespecificos, accidentes de trafico, choques contra
edificaciones, envenenamientos y mutilaciones, entre
otrasacciones antrdpicas (2, 4, 6). Asimismo, al residir
en ambientes poco higiénicos, también contribuyen a
la propagacion de multiples enfermedades, lo que ha
llevado a investigar mds sobre la especie, a la vez que
se formulan planes de salubridad y control poblacio-
nal (2,4, 6).

Deigual modo, las palomas pueden sufrir gran variedad
de enfermedades infecciosas, que abarcan enterobac-
terias, hongos, pardsitos intestinales y hemoparasitos
(7,8,9,10,11, 12, 13). Aquello también sucede con una
amplia gama de pardsitos externos y algunos virus que
ocasionan graves lesiones cutdneas, como el poxvirus
en la viruela aviar, o el herpesvirus en la papilomato-
sis (1, 2, 8, 9, 14, 15). Estas aves, igualmente, pueden
padecer otras condiciones tegumentarias que obede-
cen a factores nutricionales, ambientales, endocrinos
o que, en menor medida, tienen origen neoplasico (2,
14, 16, 17, 18, 19, 20).

Las neoplasias son proliferaciones celulares anormales
y se clasifican generalmente de acuerdo con el tejido
de origen y la agresividad de expansidn, siendo asi los
condrosarcomas un grupo de tumores diferenciados
malignos, productores de matriz fibrilar y cartilago hia-
lino, los cuales provienen de estructuras cartilaginosas
o de hueso, derivadas de una fuente condroide (21,22,
23,24,25). Microscépicamente, estos se estadifican en
grados del I alIIl, y sus gradaciones comprenden varios
subtipos y variantes segin su actividad clinico-pato-
légica (primario central, intramedular convencional,
yuxtacortical o periostal, secundario, sinovial, mixoi-
de, mesenquimal, de células claras y mal diferenciado)
(22, 23). Ademés, corresponden estadisticamente al
segundo tumor 6seo mds comun en humanos y perros:
si bien han sido descritos en otros mamiferos y aves,
son menos frecuentes en estos ultimos grupos anima-
les (21,24, 25, 26).

El presente trabajo expone el caso clinico de un macho
subadulto de Columba livia en Bogotd, con una masa
tumoral sobre una de sus alas, cuyo diagnéstico fue de
condrosarcoma extraesquelético. Ademads, se compara
el resultado conlo descrito en otras especies y se discu-
tire su casuistica, posibles agentes causales y factores
ambientales asociados.

REPORTE DE CASO
Antecedentes

El Centro de Atencién de Palomas (CAP)—-fase I1-, es-
tablecido en la Universidad Antonio Narino (UAN),
en Bogotd, Colombia, opera como sitio de atencion,
valoracién clinicay tratamiento de palomas de la capi-
tal, como parte del manejo humanitario del Proyecto
Distrito Alas, Convenio 296 de 2019. En este espacio,
las aves pasan un periodo de cuarentena, en el que se
realiza su desparasitacion, adecuacion de dieta, toma
de muestras (sangre, citologias bucal o cloacal, colecta
de ectoparisitos, pool de materia fecal) e instauracién
de tratamientos adicionales, segtin requerimiento. Lue-
go, se traslada a los animales a un drea de alojamiento,
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donde se confirma su estatus sanitario antes del egreso
para su reubicacién.

Cabe senalar que la alimentacién externa de estos ani-
males de calle consta generalmente de granos de maiz
procesado, desperdicios de comida, basuray otros de-
sechos urbanos.

En el mes de julio de 2019, ingres6 al CAP “Fénix”, un
ejemplar macho subadulto de paloma comun (C. livia),
que fue identificado con el anillo CAP 2 19-0326. El
paciente fue capturado en unajornada de atencién hu-
manitaria de palomas, la cual se ejecut6 en la Plaza de
Bolivar por el Grupo Sinantrépicos del Instituto Dis-
trital de Proteccidn y Bienestar Animal (IDPYBA).
Posteriormente, se remitié el ave al Centro, dentro de
una caja de cartén.

Hallazgos en el examen clinico

El animal se encontraba postrado, con actitud alertay
temperamento nervioso. Presentaba pobre condicién
corporal (2/5), membranas mucosas rosa pilido, fre-
cuencias y temperatura corporal dentro de los rangos
normales, ectoparasitismo mixto leve a moderado (pre-
sencia de piojos y moscas picadoras) y deshidratacién
leve (2 %). Registré un peso inicial de 288,3 g.

Como hallazgos anormales, en la superficie dorsal del
ala derecha, el ave manifestaba una masa redondeada
amarillenta protuberante, de aproximadamente 3 cm
de didmetro. La estructura parecia originarse en la
base de los cafiones de las plumas primarias del ala,
comprometiendo hasta la dermis (figura 1). Durante
su palpacidn, se notd su consistencia firme; dura al tac-
to, no mavil, no supurativa, con una porcion de tejido
necrético localizado y sangre seca contigua. Con todo,
el ave podia plegar y extender el ala sin dificultad, y no
se encontraron lesiones anexas ni compromiso 6seo a
la palpacién. Adicionalmente, el ejemplar presentaba
anquilosis parcial en las articulaciones femorotibial y
tibiotarso-metatarsiana del miembro pélvico izquierdo,
mads la ausencia de tres dedos en la misma extremidad.

No obstante, podia moverla, apoyarla y desplazarse
correctamente.

Figura 1. Paciente con estructura
tumoral sobre el ala derecha

Fuente: elaboracién propia

Se instaur6 como tratamiento inicial Bolfo® talco t6-
pico, como ectoparasiticida; y Meloxicam, como anti-
inflamatorio, 1 vez al dia, con dosis de 0,4 mg/kg IM
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el primer dia, y 0,2 mg/kg PO los 3 dias siguientes.
Como tratamientos adicionales, se instaurd un inmu-
noestimulante, Inmunair®, 1 ml/L, en agua de bebida
por 3 dias, asi como suplementacién multivitaminica
con Canapet® en el alimento diario. El ave quedé hos-
pitalizada en una jaula individual para seguimiento
clinico, y posterior retiro de la masa.

Examenes paraclinicos

Se extrajo una muestra de sangre de la vena ulnar, pa-
ra evaluar cuadro hemadtico. Este revel6 un proceso
avanzado de anemia moderada a severa, y leucocitosis
moderada, con predominio de heterdfilos. Ademis,
se not6 una hipoproteinemia marcada, y 0,1 % de eri-
trocitos parasitados con Haemoproteus spp., el cual es
frecuente en estas aves (tabla 1).

A su vez, se hizo colecta manual e identificacién de
ectopardsitos, y se encontraron moscas picadoras y
piojos: Pseudolynchia canariensis y Columbicola colum-
bae, respectivamente.

Tabla 1. Resultados del cuadro hematico

Parametro (unidades) Resultado Valores de referencia
Hematocrito (%) 25,0* 32,0-55,0
Hemoglobina (g/dL) 11,0 7,76-16,0
Eritrocitos (x 10°) 1,10% 2,12-395
VCM (f/1) 227,27* 109,82-169,09
HCM (pg) 100,0* 26,86-50,41
CHCM (g/dL) 44,0 23,57-33,75
Leucocitos (cel/uL) 5106* 1250-3550
Linfocitos (cel/uL) 1430 574-1820
Heterofilos (cel/ul) 3166* 243-1380
Monocitos (cel/ulL) 306 90-476
Eosinofilos (cel/ul) 306 90-476
Basofilos (cel/ul) 0 00-170
Trombocitos (cel/uL) 3000 2000-3000
PPT (gr/dL) 1,2* 3,0-3,8

*Pardmetros alterados en el paciente
Fuente: Al-Gamal y Thedioha et al. (27, 28). Valores adaptados por el
laboratorio clinico de apoyo en la UAN para este proyecto.

Procedimiento quirargico

Debido ala evolucién favorable del paciente, y al no evi-
denciarse cambios en el tamaifio ni las caracteristicas
de la estructura, se decidié realizar el procedimiento
parala escision de esta.

Como protocolo prequirurgico, se administré una do-
sis de Meloxicam 0,4 mg/kg IM y Tramadol 15 mg/kg
IM. Lasedacion profunda se efecttio con Ketamina 25
mg/kg IMy Xilacina 1 mg/kg viaIV. Se monitorearon
frecuencias, temperatura y color de mucosas. Ademis,
se administré fluidoterapia de mantenimiento (50ml/

kg/dia) via SC.

Luego de realizar desinfeccion quirdrgica del drea
afectada, se aplicd lidocainalocal. A continuacién, me-
diante un corte enla base de los cafiones de las plumas
primarias a nivel dorsal del ala derecha, se diseccioné
cuidadosamente la masa hasta su completa extraccién
(figura 2). Posteriormente, se realizé lavado local con
una solucién 1:10 de solucién salina fisiolégica (Na-
C10,9 %), mas clorhexidina diluida. Luego, se secd el
drea con compresas, se aplicéd una crema antibidtica
y analgésica/anestésica (Pezosan-n® ungiiento), y se
colocé un vendaje ligero de gasa en la zona, ya que el
procedimiento no requirié de sutura (figura 2c-d). No
se presentaron complicaciones durante el monitoreo,
ni en el procedimiento.

Se envi6 la estructura completa en formol bufferado
(10 %) al laboratorio de patologia de referencia, para
su estudio histopatolégico (figura 2e).

Luego de la cirugia, el ave se incorpord sin dificultad.
Serealizé revision de vendaje, limpieza local y cambio
de vendaje, dia de por medio. Se anadi6 una venda elds-
tica de proteccién (Coban®). Como plan terapéutico
posquirurgico, se instauré cefalexina S0 mg/kg PO 2
veces al dia, por 7 dias; meloxicam 0,2 mg/kg PO, 1 vez
al dia por § dias; e Inmunair® 1 ml/L agua de bebida,
por otros S dias.
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Figura 2. Procedimiento de extraccion de tumor en el ejemplar de Columba livia

E

a) Inicio dela sedacion del ave y preparacién del drea a intervenir. b) Delimitacién de la masa, para realizar el corte y extraer. c) Luego de la exéresis,
lavado de la zona y aplicacién de Pezosan-n®. d) Vendaje protectivo y recuperacién postanestésica del paciente. e) Corte seccional en la masa para
remision.

Fuente: elaboracién propia
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Hallazgos patolégicos

Tras la evaluacién macroscépica del corte de la masa,
se observo un tejido carnoso uniforme, beige, com-
pacto, de aspecto graso y sin contenido liquido ni vas-
cularizacién.

Asimismo, el corte microscépico presentd una neopla-
sia de origen mesenquimal, con patrén de crecimien-
to expansivo e infiltrante, la cual involucré la dermis
profunda, lahipodermis y el tejido subcutdneo. En ese
contexto, se observo organizacion en nidos y trayectos
entrecruzados, con diferentes grados de densidad, sos-
tenidos por trabéculas de tejido conectivo. En algunos
focos se observé cartilago hialino bien diferenciado.
Igualmente, fueron notorias células de forma alarga-
da, redondeadas, ovoides o irregulares, con citoplasma
eosinofilico brillante, limites intercelulares pobremen-
te distinguibles, relacién nucleo/citoplasma de 90/10
aproximadamente, pleomorfismo y anisocitosis severas.
Ademads, se evidenciaron nticleos redondeados, ovoides,
escasos, irregulares con cromatina granular o vesicu-
lada, al igual que abundantes células multinucleadas,
y uno a dos nucleolos pequenos en su interior. Tam-
bién se observoé un pleomorfismo nuclear moderado y

anisocariosis severa. Y se identificaron 10 mitosis en
10 HPF, algunas aberrantes, con bordes quirurgicos
involucrados (figura 3).

El diagnoéstico de histopatologia fue el de un tumor
maligno de origen mesenquimal; se sugirié condro-
sarcoma u osteosarcoma condrobléstico.

Con este escenario, se da como recomendacién evaluar
periddicamente el sitio de la exéresis, y hacer estudios
de imagenologia toracoabdominal preventiva.

Evolucion clinica y rayos X

En la tercera semana, el paciente completd satisfac-
toriamente su tratamiento individual, y continué el
protocolo de desparasitacién del CAP que consiste en
Albendazol 40 mg/kg PO con repeticién a los quince
dias, como antihelmintico, y Toltrazuril 7,5 mg/kg
PO, por cinco dias consecutivos, como anticoccidial:
tratamiento sujeto a los hallazgos de coprologia. Asi-
mismo, se dio la aplicacién de refuerzo de Bolfo® talco
tépico en el plumaje, mds en las alas, por la presencia
de algunos piojos.

Figura 3. Microfotografia en 40X, con tincion H&E

Microfotografia en 40X, con tincién H&E, donde se observa disposicion celular, pleomorfismo, tejido conectivo y cartilago hialino.

Fuente: Servicio de Patologia Veterinaria S.A.S. (SERVIPAT).
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Entrela cuartay quinta semana, se retiré el vendaje del
ala, y se evalué el estado de la piel yla recuperacién del
drea con la formacién de nuevos cafiones y plumas en
crecimiento (figura 4).

Se administré Complejo B a dosis de 3 mg/kg PO DU,
como tratamiento de apoyo, y se dej6 una venda eldstica
temporal (Coban®) para prevenir el picaje.

liberacién (figura 6). Asimismo, en el control de peso
registré 312 g, buena condicién corporal (2,8/5) y mu-
cosas mds rosadas.

Destino (reubicacién)
Dados su progreso clinicoy su 6ptimo estado de salud, a

finales de septiembre el ave retorné al IDPYBA, el cual
dispuso suliberacion en zonas aledanias al Mirador de

Figura 4. Plumaje en muda con crecimiento de cafiones en el ala afectada del paciente

Fuente: elaboracién propia

El paciente mostré mejor estado corporal, buen consu-
mo de alimento y mayor movilidad de las alas.

Durante la décima semana, se tomé una radiografia
en la Clinica de Pequenas Especies de la Universidad
Antonio Narifo, con el fin de descartar procesos me-
tastdsicos. Como resultado del examen imagenolégico,
se confirm¢ la integridad de las alas, y la ausencia de
lesiones compatibles con metastasis interna (figura S).
Por su parte, se observo una lesion resuelta consolida-
da en el fémur izquierdo, que no habia sido evidente a
la palpacién durante el examen fisico inicial, pero que
no afectaba actualmente la locomocién del animal.

El paciente regres6 al CAP, donde dispuso de un espacio
mads grande para mejorar sus aptitudes de vuelo, has-
ta completar su proceso de rehabilitacién, y posterior

Figura 5. Radiografia ventro-dorsal del paciente

No se observan estructuras con radio opacidad sugerente de neoplasia
en huesos de las alas, ni en érganos internos.
Fuente: elaboracién propia
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Figura 6. Traslado del paciente a un espacio mas amplio

Obsérvese la recuperacion completa del ala derecha.
Fuente: elaboracién propia

la localidad de Ciudad Bolivar en Bogotd, junto con
otro grupo de palomas. Este sector fue escogido por
sus amplias zonas verdes, por la posibilidad de mante-
ner contacto con el drea urbana, y porque se observaba
baja densidad de palomas alli.

DiscusioN

La mayoria de los organismos multicelulares son sus-
ceptibles al desarrollo de céncer. Este ocurre tanto en
invertebrados como en vertebrados de todos los taxo-
nes, en los que varios grupos parecen tener mayor pre-
disposicién como los carnivoros domésticos y silvestres;
entre tanto, unos pocos indican menor incidencia de
la enfermedad, como algunos tiburones (29). Asimis-
mo, la prevalencia es mayor en los sistemas digestivo,
hematopoyético y tegumentario, donde las neoplasias
aviares han sido mejor documentadas en individuos en
confinamiento (21, 29, 30, 31).

Asipues, los sarcomas mds comunes en las aves son los
fibrosarcomas, mientras que los sarcomas condroides
y Oseos aparecen con mds frecuencia en humanos y
animales domésticos; se cuenta con algunos registros

de ello en la fauna silvestre, pero los casos son atipicos
en animales sinantrépicos, aun cuando pueden estar
subreportados (19, 20, 21, 25, 26, 29, 30, 31, 32). Sin
embargo, existen casos descritos de osteosarcoma alar
extraesquelético en un murciélago egipcio (Rousettus
aegyptiacus), procedente de una coleccién zooldgica
(32), asi como de condrosarcoma pendulante en una
paloma feral (C. livia) en Reino Unido (20), y un pro-
ceso reciente de sarcoma alar en otra paloma comun
en un santuario de Oklahoma, EE. UU. (33).

Sobre este ultimo caso, se trata de un individuo macho
adulto rescatado y mantenido en cautiverio, que desa-
rrollé un sarcoma pobremente diferenciado sujeto al
hamero por la cara ventral del ala derecha, y que debi-
do a su tamano, conformacioén y al compromiso de la
extremidad, esta fue amputada quirdrgicamente (33).

En sulugar, en Reino Unido, el ejemplar erauna hembra
adulta de vidalibre enla que se encontrd baja condicién
corporal yuna gran masa en la superficie dorsal del ala
izquierda, la cual media S x 3,5 cm. Esta era dura, de
color amarillo claro y rosa proximalmente, volviéndose
mas amarilla, caseosa, necréticay excoriada distalmen-
te; ademds, estaba unida al ala por un pequeio tallo o
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pedunculo: caracteristicas semejantes a lo hallado en
el presente caso, salvo por el apéndice de anclaje al ala.
La histopatologia revel6 multiples dreas de prolifera-
cién de condrocitos con minima diferenciacién hacia
la formacién de cartilago, y fue diagnosticada como
condrosarcoma (34), el mismo diagnéstico sugerido
en el tumor de este reporte.

Con todo, los tumores alares del murciélago, la paloma
de Reino Unido y el paciente del CAP, en contraste al
del palomo en Norteamérica, fueron de presentacién
periférica o extraesquelética; es decir, carecian de so-
porte al sistema 6seo. En humanos aparece una variedad
de condrosarcoma que tiende a involucrar las extremi-
dades: es exclusivo de tejidos blandos, estd bien delimi-
tado y es usualmente de gran tamaiio, conocido como
condrosarcoma mixoide extraesquelético, que se carac-
teriza por células malignas condroblastoides, dispues-
tas en cordones, nidos o mallas, y por una arquitectura
multinodular. Este puede ser de consistencia carnosa,
bastante celular, y presentar un patrén lobular, cuyas
células irregulares forman hileras, trabéculas o nidos
inmersos en una matriz mixoide, de tipo condroide (22,
23). Lo aqui descrito es idéntico a lo observado en el
tumor del caso actual. No obstante, hacen falta tests
complementarios para confirmar si el tumor descrito
corresponde al mismo tipo. Sin embargo, se descartéla
opcién alternativa de osteosarcoma condrobléstico, al
carecer lalesion de un estroma osteoide, o de diferen-
ciacién osteobldstica en su conformacidn.

Teniendo en cuenta que los planes terapéuticos de-
penden del tipo de neoplasia, su tamano y su localiza-
cién: la remocién quirurgica o cirugia citorreductora
corresponden alas primeras alternativas, seguidas por
la radioterapia, la inmunoterapia y la administracién
de quimioterapéuticos, aunque los condrosarcomas no
tengan buena respuesta a ellos (14, 17, 19, 22, 31, 35,
40). Algunas innovaciones proponen la crioterapia y
el uso de coadyuvantes, ademds de la instauracién de
tratamientos de soporte nutricional, manejo de dolor
multimodal (opioides, Aines, relajantes musculares,
etc.) y terapias adicionales como el tratamiento térmico,
la fisioterapia, la acupuntura o la terapia laser (31, 35).

En este paciente, el manejo de soporte y la reseccién
quirdrgica fueron suficientes, dadaslaslimitaciones de
recursos para su atencioén y seguimiento a largo plazo.

Entre tanto, laradiografiaindic6 la ausencia de lesiones
sugerentes de metdstasis que pudiera afectarla supervi-
vencia dela paloma a futuro. Asimismo, algunos colegas
senalan que en las aves los condrosarcomas tienen bajo
potencial metastdsico comparados con los osteosarco-
mas, ademds de ser localmente infiltrativos pero menos
agresivos que los desarrollados en otras especies (24).

Para este caso se planteaban como diagnésticos di-
ferenciales una neoplasia localizada, un granuloma
por reaccién a cuerpo extrano, o un absceso en el ala,
puesto que las masas cutdneas en aves a menudo con-
sisten en granulomas, abscesos, proliferaciones por
virus, pardsitos enquistados, quistes foliculares de las
plumas, crecimientos indiferenciados como lipomas o
xantomas, y otras neoplasias (carcinoma de células es-
camosas, fibrosarcoma, liposarcoma, linfoma, tumores
de células basales): lesiones que requieren citologias,
tinciones especiales, biopsias e inmunohistoquimica
para su diagnosis (14, 19, 21, 26, 30, 31, 36, 37, 38).
Luego de la exéresis, el estudio de la tumoracién y el
curso clinico, se pudo precisar al condrosarcoma ex-
traesquelético como el diagnéstico mds probable en la
paloma. Al presente, se emplean herramientas diag-
nésticas complementarias, como los marcadores tu-
morales y proteicos, las técnicas histoquimicas, y las
pruebas moleculares de cadena, entre otras (31, 35).
Estas podrian contemplarse en proyectos como este,
para mejorar diagnosis y planes de salud poblacional.

Se reportan condrosarcomasy otros tumores anlogos
en multiples especies silvestres y ornamentales (31),
tales como el condrosarcoma en una lora frentiazul
(Amazona aestiva) (24), el condrosarcoma en un fai-
san (Phasianus colchicus) (25), el rabdomiosarcoma en
una pigua (Milvago chimachima) (36), los foliculomas
en lechuzas (Tyto alba) y loras (Amazona aestiva), los
carcinomas basoescamosos en patos (Lophodytes cucu-
llatus y Anas platyrhynchos) (38), fibrosarcoma subcu-
tineo en una gaviota reidora (Larus ridibundus) (39), el
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linfoma cutdneo en una cacatda (Cacatua alba) (40), el
linfoma multisistémico en un buho real (Bubo virginia-
nus) (41), y el osteosarcoma poliostotico en un pavén
muitt (Crax fasciolata), que es una especie Vulnerable
ala extincién (42). Lo mismo ocurre en otras aves de
zooldgico, donde se observaron linfosarcomas en fai-
sanes, osteosarcomas en cisnes, e incluso un condro-
sarcoma en un mind sagrado (Gracula religiosa) (30).

Aunque las neoplasias son mis frecuentes en individuos
seniles y cautivos, también existe una mayor tenden-
ciaatal enfermedad en aves psiticidas que en palomas
(17,19,24,26,29, 30, 31, 33, 35, 36). Esto quizas se dé
porque estas tltimas tienen mejor capacidad de adap-
tacién y resistencia.

A la fecha, distintas neoformaciones descritas en co-
lumbiformes incluyen feocromocitoma, colangioma,
rabdomioma, fibroma, fibrosarcoma, melanoma, lipo-
ma, liposarcoma, osteosarcoma, carcinoma, seminoma,
y tumores de células basales, en diferentes especies (16,
18,29,30,43,44,45). Asimismo, la presencia de tumores
reproductivos, adenomas tiroideos, linfomas y hamar-
tomas vasculares cutdneos, sin etiologia identificada, en
palomasblancas Carneauy mestizas en cautiverio (46).
Estos casos se suman a los de sarcoma indefinido y con-
drosarcoma pendulante, en los zuros de Norteamérica
y Reino Unido, respectivamente (20, 33, 34).

Enaves de corral, tales enfermedades suelen obedecera
virus oncogénicos multisistémicos, como los retrovirus
delareticuloendoteliosis y del complejo leucosis-sarco-
ma aviar, o al herpesvirus de la enfermedad de Marek
(21,31, 41,47). Estos provocan lesiones multiorgénicas,
y cursan con distintas sintomatologias; de tal forma,
que algunos develan cuerpos de inclusion, y con ellos,
tanto la morbilidad como la mortalidad son mayores
(19,21, 25, 48, 49). En ese contexto, sin embargo, po-
co se sabe de la casuistica de dichos agentes virales en
poblaciones silvestres: no obstante, algunos cracidos
son propensos al contagio y, por ej. en un zooldgico de
Brasil se hallé un caso de osteosarcoma femoral aso-
ciado a infeccién por leucosis aviar, en una hembra de
pavon muitd (Crax fasciolata) (42).

Durante la fase II del Proyecto Distrital en Bogotd, se
atendieron mil palomas en el CAP, de las cuales solo un
ejemplar present6 el sarcoma condroide. En ese senti-
do, seria pertinente realizar exdmenes adicionales para
identificar presuntos microorganismos involucrados.

Las neoplasias surgen por una proliferacién celular
descontrolada o debido a fallas durante su muerte
celular por factores genéticos inducidos, tales como
mutaciones, disruptores endocrinos, agentes virales
(retrovirus, herpesvirus, papilomavirus, poliomavi-
rus), quimicos o toxinas en la dieta (14, 21, 30, 31, 36,
50, 51). A su vez pueden darse como productos de car-
cinégenos ambientales tipo pesticidas, desechos far-
macéuticos e industriales, radiacién idnica, metales y
otros contaminantes (31, 41, 50, 51, 52). Sin embargo,
no se ha esclarecido por completo la etiologia de los
condrosarcomas extraesqueléticos, cuyos factores de
riesgo abarcan trastornos genéticos, linfedemas, expo-
siciones aradiacion, agentes quimicos y traumatismos
(23). Asimismo, historiales de trauma o inflamacién
predisponen el crecimiento de osteosarcomas extraes-
queléticos (32), ya que en injurias mecénicas e infec-
ciones persistentes, la respuesta inflamatoria crénica
conlleva a metaplasia por dafio continuo del ADN ti-
sular y por factores proinflamatorios (50).

Estd documentado que ciertos tumores en anima-
les acudticos son causados por virus y carcindgenos
ambientales inmunosupresores, como la fibropapi-
lomatosis en tortugas marinas (ocasionada por alfa
herpesvirus), que aumenta en dreas maritimas contami-
nadas . Lo mismo atane a los carcinomas urogenitales
en focas y leones marinos (causados por herpesvirus),
que evidencian altos niveles de bifenilos policlorados,
o los papilomas gastrointestinales en belugas (Delphi-
napterus leucas) (inducidos por papilomavirus), que
derivan de compuestos organoclorados (50, 51).

Tal como sucede en los hibitats marinos, las zonas
urbanizadas o con intervencién humana ejercen gran
presion sobre la salud global, por causa de la expansién
industrial y agricola, la contaminacion ambiental, la ex-
plotacién de recursos naturales, las aguas residuales,los
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cambios en el paisaje y enlas dindmicas de poblaciones,
mas el aumento de la interaccién humano-animal entre
multiples especies: acciones que podrian estar modifi-
cando los mecanismos de oncogénesis en los distintos
taxones (50). Una investigacién sobre carcindgenos am-
bientales revela que la exposicion a radiacién ionizante,
aproductos sanitarios, a pesticidas y al asbesto en el as-
falto, conduce a errores cromosémicos, genotoxicidad,
mutaciones, cambios celulares y cincer en nifios (53).
De igual manera, un estudio del efecto de la luz ultra-
violeta (UV) explica que, por el detrimento en la capa
de ozono, laradiaciéon UV es capaz de provocar lesiones
cancerigenas cutineas como melanomas, carcinomas de
células escamosas o hemangiosarcomas en animales do-
mésticos (54). Actualmente, los autores no conocen re-
portes vigentes equiparables sobre inductores de cincer
en aves urbanas, pese a que constituyen el mismo nicho.

Sin embargo, hoy en dia varias especies de vida libre
funcionan como biomonitores de calidad ambiental
(52). Asi, aportan informacién que permite valorar el
impacto de la contaminacion sobre la salud animal,
donde se han encontrado alteraciones genéticas, endo-
crinas, anemia, inmunodeficiencias, danos multiorga-
nicos, cambios conductuales y muerte (55). En palomas
ferales (C. livia), por ejemplo, se monitorean concentra-
ciones de plomo, cromo y otros contaminantes atmos-
féricos en plumas (52, 56, 57), sangre y tejidos internos
(52,58, 59,60, 61, 62). Lo mismo se da con los niveles
de metahemoglobina sanguinea (63), analizados con
el fin de evaluar sus efectos nocivos. Asi, un estudio
experimental ha evidenciado larelacion positiva entre
las concentraciones de ozono y el indice de dafo alos
eritrocitos en las palomas (64). A pesar de estos avan-
ces, tales exdmenes toxicoldgicos no se consideraron
nillevaron a cabo durante este proyecto.

Por su parte, dietas inadecuadas con altos niveles de
grasas procesadas y grados suboptimos de proteinas,
vitaminas, 4cidos grasos, antioxidantes y otros nutrien-
tes esenciales, como las adquiridas por las palomas de
calle, conllevan a una respuesta ineficiente del sistema
inmune frente a desafios intrinsecos o ambientales,
confiriéndoles mayor susceptibilidad al desarrollo de

enfermedades (21, 26, 31, 51). En este caso, el ave de
plazaingres6 al CAP con una baja condicién corporal,
asi como con evidencia de malnutricion, hipoproteine-
miayanemiamarcadas. Cabe sefialar ademds que mu-
chas neoplasias en aves ornamentales estdn asociadas
a factores de riesgo nutricionales (hipovitaminosis A,
B y E, hipoproteinemia, hipoglobulinemia, presencia
de aflatoxinas en el alimento, entre otros), y genéticos
(17,21, 36,30, 31). Ala par, algunas neoplasias en mur-
ciélagos derivan también de enfermedades metabdlicas
como la hemocromatosis (65).

En el caso del palomo del CAP, no fue posible dilucidar
el origen de su neoplasia. Se sospecha que sufrié una he-
rida en el ala, donde desarroll6 después una metaplasia
en su cicatrizacion, la cual desencadend la formacion
del tumor como resultado de posibles alteraciones nu-
tricionales, inmunolégicas y presuntos contaminantes
ambientales, en especial al encontrarse enla ciudad ca-
pitalina, que figura como una de las més contaminadas
del mundo. Dado que el estado de la piel y el plumaje
son reflejo tanto de la salud animal como de la de su
entorno (26, 38), en Bogot4 las palomas podrian cum-
plir un rol como centinelas e indicadoras sanitarias de
la polucién ambiental.

CONCLUSIONES

El cdncer en animales ocurre por la convergencia de mul-
tiples factores internos y externos. Entre ellos, la presion
antrépica sobre el entorno podria estar modificando los
mecanismos de oncogénesis en las distintas especies.
Este trabajo hace una nueva e importante contribucién
al conocimiento sanitario de aves sinantrépicas introdu-
cidas, describiendo un caso de neoplasia atipica extraes-
quelética en una paloma comun (C. livia) de vida libre
en Bogotd. Se compara su diagnosis, abordaje médico y
aplicabilidad a casos similares, mds en especies autdcto-
nas susceptibles, ala vez que analizaron posibles factores
de riesgo, tales como la malnutricién, el traumatismo
y los contaminantes ambientales. A su vez, se propone
ampliarlainvestigacion de este campo veterinario con el
enfoque Una Salud (One Health), a fin de establecer otras
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causas predisponentes, epidemioldgicas y del entorno,
y con el objetivo de preservar la salud global, asi como
determinar si estas palomas servirian como centinelas
sanitarias en dreas urbanizadas del pais.
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