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Resumen
El primate Plecturocebus caquetensis, conocido como Mono Tití del Caquetá, en Colom-
bia, en los departamentos de Caquetá y Cauca, es bastante inexplorado en temas relacio-
nados con la medicina veterinaria, entre los que se incluye su anatomía; sin embargo, la 
condición de peligro crítico en la que se encuentra hace que su captura con fines cien-
tíficos sea inviable, por lo que se requiere el uso de individuos presentes en colecciones 
biológicas, en cumplimiento a la normatividad colombiana asociada a la protección de 
la vida silvestre. Se reconocieron 45 variables morfométricas de dos especímenes debi-
damente identificados y registrados en el Instituto de Ciencias naturales de la Univer-
sidad Nacional de Colombia y uno del Museo de Historia Natural de la Universidad de 
la Amazonia, obteniendo 135 datos procedentes de 26 puntos de referencia anatómica. 
Al contrastar los valores obtenidos con información secundaria asociada a las diferentes 
variables craneométricas registradas, se evidencia que la desviación estándar de la longi-
tud máxima del cráneo (LMC), longitud condilobasal (LCB) y longitud basal (LB) están 
relacionadas con el tamaño del cerebro; igualmente, que el valor de la longitud postpala-
tina (LPP) se asocia con la capacidad de vocalización y que la longitud del cuerpo man-
dibular (LCM), longitud máxima de la rama mandibular (LMR) y ancho bicoronoideo 
(ABCO) definen la actividad masticatoria. Por lo anterior se resalta la importancia de la 
morfometría en el reconocimiento de características ecológicas de los primates, como 
insumo para procesos de manejo y conservación enfocados en la restauración o enrique-
cimiento de hábitats y la necesidad de estudios ecomorfológicos.

Palabras clave: anatomía; primate; osteología.

Cranial morphometry of Plecturocebus caquetensis

Abstract
The Caquetá Titi Monkey, also known as the primate Plecturocebus caquetensis, inhab-
its the departments of Caquetá and Cauca in Colombia. Despite its endangered status, 
there is very little research available on its anatomy and veterinary medicine. Therefore, 
capturing these primates for scientific purposes is unethical. However, a research study 
was conducted to analyze the skull morphology of specimens available in Colombian 
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biological collections. The study obtained 45 morphometric variables from 26 anatomi-
cal reference points for each specimen. Results indicate that the maximum skull length 
(MCL), condylobasal length (CLL), and basal length (BL) have a relationship with brain 
size. In addition, the postpalatal length (PPL) is associated with vocalization capacity, 
while the mandibular body length (MCL), maximum length of the mandibular branch 
(MRL), and bicoronoid width (ABCO) define masticatory activity. These findings 
highlight the importance of morphometrics in understanding the ecological character-
istics of primates and can serve as a valuable input for management and conservation 
processes aimed at restoring or enriching habitats. There is a need for ecomorphological 
studies to help in the preservation of these endangered species.

Keywords: anatomy; primate; osteology.

Morfometria craniana de Plecturocebus caquetensis

Resumo
O primata Plecturocebus caquetensis, conhecido como Macaco Titi de Caquetá, dos 
departamentos de Caquetá e Cauca, na Colômbia, é bastante inexplorado em assun-
tos relacionados com a Medicina Veterinária, incluindo a sua anatomia; no entanto, a 
sua condição de criticamente ameaçado torna a sua captura para fins científicos pouco 
ética. Foi realizada uma investigação sobre a análise morfométrica do crânio em espéci-
mes presentes em colecções biológicas colombianas, obtendo dados sobre 45 variáveis 
morfométricas em cada espécime, a partir de 26 pontos de referência anatómica. Como 
resultado do processo de medição e revisão de informação secundária, é evidente que o 
desvio padrão do comprimento máximo do crânio (MCL), o comprimento condilobasal 
(CLL) e o comprimento basal (BL) estão relacionados com o tamanho do cérebro; da 
mesma forma, o valor do comprimento pós-palatal (PPL) está associado à capacidade 
de vocalizar e o comprimento do corpo mandibular (MCL), o comprimento máximo do 
ramo mandibular (MRL) e a largura bicoronóide (ABCO) definem a atividade mastiga-
tória. Portanto, destaca-se a importância da morfometria no reconhecimento de caracte-
rísticas ecológicas dos primatas, como subsídio para processos de manejo e conservação 
voltados para a restauração ou enriquecimento de habitats e a necessidade de estudos 
ecomorfológicos.

Palavras chave: Anatomia; primata; osteologia.
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Introducción

El cráneo en primates comprende dos estructuras: una 
con la misma denominación, y otra llamada mandí-
bula, ambas se relacionan a través de numerosas fun-
ciones vitales como respiración, olfato, adquisición 
de alimentos, masticación, comunicación vocal (1), 
protección de órganos sensoriales y del encéfalo (2), 
razón por la que la morfología craneofacial está signifi-
cativamente asociada con su historia de vida, etología, 
capacidad visual, dieta, tamaño corporal y tamaño del 
encéfalo (3), dando como resultado una diversidad de 
formas craneales en los primates (4), que se han estu-
diado mediante diferentes técnicas para cuantificar su 
morfometría (5, 6).

La especie Plecturocebus caquetensis, perteneciente a 
la familia Pitheciidae no ha sido estudiada anatómi-
camente y solo se reconoce una representación ósea 
escasamente detallada (7) sin datos anatómicos o mor-
fométricos; sin embargo, el género  Callicebus, al que 
anteriormente pertenecía la especie  caquetensis (8) 
agrupa varias especies y reporta descripciones  craneales 
(9), mediciones (10, 11) y comparaciones entre ellas (12, 
13), así como análisis filogenéticos (14) que los empa-
rentan morfométricamente con otros  géneros (15).

Sobre el cráneo de Plecturocebus caquetensis se ha obte-
nido una descripción osteológica (16) que lo representa 
de forma detallada, al igual que el resto de su esqueleto, 
pero no se publican medidas que cuantifiquen la forma 
(17) y examinen variaciones (18, 19) a partir de datos 
(20, 21) que admitan extender el conocimiento de esta 
especie, considerando la importancia de estudiarla, ya 
que posee una población (22) y distribución (23) afec-
tadas por procesos de deforestación (24), por lo que se 
requiere de un entendimiento total de sus particulari-
dades anatómicas para su manejo médico y zootécnico, 
razonado desde la medicina de la conservación. Es por 
esto que reconocer la relación entre morfometría y fun-
ción de la estructura ósea, y específicamente asociada 
al cráneo, admite comprender necesidades ambientales 
como herramienta para profesionales e investigadores 
dedicados a la vida silvestre.

Lo anterior, permite soportar el objeto de la investiga-
ción que se presenta, el cual se basa en describir aspec-
tos de la morfometría ósea craneana de Plecturocebus 
caquetensis como insumo para médicos veterinarios, 
médicos veterinarios zootecnistas y zootecnistas, para 
permitir la toma de decisiones enfocadas al cuidado de 
la especie desde una perspectiva médica y el reconoci-
miento de sus condiciones ecomorfológicas como pre-
cepto zootécnico que hace posible el planteamiento de 
estrategias de conservación a partir del entendimiento 
de necesidades basadas en la forma, tamaño y función 
del esqueleto para lograr adaptarlos a la realidad de los 
ecosistemas antropizados o enriquecer su ambiente en 
un futuro cautiverio, de continuar con la destrucción 
de su hábitat (25), como sucede actualmente en todo 
el planeta.

Materiales y métodos

En este estudio se realizó un análisis morfométrico 
de todos los cráneos y mandíbulas de esqueletos de 
Plecturocebus caquetensis disponibles en colecciones 
biológicas colombianas legalmente establecidas. Es por 
esto que se utilizaron todas las estructuras presentes 
en el Instituto de Ciencias naturales de la Universidad 
Nacional de Colombia y el Museo de Historia Natu-
ral de la Universidad de la Amazonia, a fin de evitar 
captura y sacrificio de nuevos individuos, acatando 
el Código de Ética Profesional colombiano, enmar-
cado en el Código de Ética de medicina veterinaria, 
medicina veterinaria y zootecnia y la zootecnia (26), 
frente a la conservación de la vida silvestre, ya que su 
condición de peligro crítico de extinción (22), con una 
población que no supera los 250 individuos (27), es una 
razón lógica para no hacerlo. Igualmente, la Sentencia 
C-666 de la Corte Constitucional colombiana (28), la 
Ley 84 (29), Ley 1774 (30) y los artículos 8 y 79 de la 
Constitución Política de Colombia (31) son claros en 
este tipo de prohibiciones, pese a que algunas investi-
gaciones infringen la ley sustentando la preponderan-
cia de la estadística sobre el valor de la vida y la salud 
del planeta, pero el interés de investigación con indivi-
duos presentes en colecciones biológicas busca abordar 
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la anatomía sin atentar contra poblaciones frágiles que 
aún se encuentran en el medio natural (32).

El proceso de medición se llevó a cabo en el cráneo y 
mandíbula de las superficies lateral izquierda, rostral y 
ventral en función de 26 puntos de referencia (Figura 
1) para conseguir 45 variables morfométricas (figuras 
2, 3 y 4) propuestas por Kobayashi (10), Ackerman 
y Cheverud (33), Marroig y Cheverud (34), Martin 
et al. (35), Plavcan (36) Ackerman y Cheverud (37), 
Krenzer (38), Fleagle, Gilbert y Baden (39), Stefen y 
Nadler (40) y Dalponte et al. (41), en las estructuras 

de tres especímenes disponibles en las colecciones bio-
lógicas colombianas, bajo la premisa de que el cráneo 
en los vertebrados es una estructura bilateralmente 
simétrica (17).

Los valores de cada variable fueron obtenidos median-
te vernier digital de precisión (4) y registrados en hojas 
de cálculo, para ser analizados a través de estadística 
descriptiva con el uso del software Infostat Profesio-
nal® versión 2020, reconociendo la variación de los 
datos e identificando aspectos correspondientes a la 
relación entre morfometría y funcionalidad.

Figura 1. Puntos de referencia del cráneo y mandíbula de Plecturocebus caquetensis

* Nota. Abreviaturas que representan los puntos utilizados para tomar las medidas del cráneo y mandíbula. Basión (BA); Prostión (PR); Infra-
dental (ID); Infradental Superior (IS); Gabela (G); Nasión (NA); Rinion (RI); Bregma (B); Euryon (EU); Bregma (B); Lambda (LA); Opis-
tion (O); Alare (AL); Frontomalar Temporal (FMT); Ectoconquión (EC); Línea temporal del hueso frontal (FT); Dacrion (D); Zigion (ZY); 
Alvéolo (ALV); infradental (ID); pogonion (PG); Gonion (GO); Condilion (CDL), Ectomolar (ECM); Gnation (GN); Opistiocranio (OP).
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Figura 2. Variables morfométricas del cráneo de Plecturocebus caquetensis en vista lateral izquierda y ventral
LMC

LF

LP

AC

LO
LPM

LBC

LB

AAT

LAT

LFM

LPP

LCB
LBS

AFM1

* Nota. Longitud Basal (LB); Distancia entre Basión (BA) y Prostión (PR); Longitud basilar (LBS); Distancia entre Infradental dorsal (ID) y 
Basión (BA); Longitud cóndilo basal (LCB); Distancia entre Prostión (PR) y borde posterior del cóndilo occipital (CO); Longitud máxima 
del cráneo (LMC); Distancia entre Glabela (G) y Opistocranio (OP); Longitud base del cráneo (LBC); Distancia entre Basión (BA) y Nasión 
(NA); Altura del cráneo (AC); Distancia entre Basión (BA) y Bregma (B); Longitud hueso frontal (LF); Distancia entre Nasión (NA) y Breg-
ma (B); Longitud postpalatino (LPP); Distancia entre Alvéolo (ALV) y Basión (BA); Longitud hueso parietal (LP); Distancia entre Bregma 
(B) y Lambda (LA); Longitud hueso occipital (LO); Distancia entre Lambda (LA) y Opistion (O); Longitud foramen magno (LFM); Dis-
tancia entre Basión (BA) y Opistion (O); Ancho foramen magno (AFM1); Longitud proceso mastoides (LPM); Longitud ampolla timpánica 
(LAT); Ancho ampolla timpánica (AAT).
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Figura 3. Variables del cráneo de Plecturocebus caquetensis en vista rostral y vista ventral del paladar
AFD
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* Nota. Ancho frontal mínimo (AFM); Distancia entre líneas temporal del hueso frontal (FT) derecho e izquierdo; Ancho facial dorsal (AFD); 
Distancia entre Frontomalar Temporal (FMT) izquierdo y frontomalar (FMT) derecho; Ancho nasal (AN); Distancia entre Alare derecho 
(AL) e izquierdo; Ancho biorbitario (ABO); Distancia entre Ectoconquión (EC) izquierdo y Ectoconquión (EC) derecho; Ancho bimaxilar 
(ABM); Ancho interorbitario (AIO); Distancia entre Dacrión (D) derecho e izquierdo; Ancho de la órbita (AO); Distancia entre Dacrión (D) 
y Ectoconquión (EC); Longitud de la órbita (LOR); Longitud mínima cigomática (LMZ); Distancia entre Zigión (ZY) derecho e izquierdo; 
Longitud nasal (LN); Longitud facial dorsal (LFD); Distancia entre Nasión (NA) y Prostión (PR); Longitud facial ventral (LFV); Distancia 
entre Rinión (RI) y Prostión (PR); Longitud sutura nasal (LSN); Distancia entre Nasión (NA) y Rinión (RI); Fila dientes superiores, incluido 
canino (DSC); Fila dientes superiores, no incluido canino (DS); Longitud alveolar dientes molares (LADM); Ancho bicanino (AB); Ancho 
máximo del hocico; Ancho palatino lateral (APL); Distancia entre Ectomolar (ECM) izquierdo y derecho; Longitud palatilar (LPR); Distancia 
entre Infradental Dorsal (ID) y el Alvéolo (ALV); Longitud del paladar (LPA); Distancia entre Prostión (PR) y el Alvéolo (ALV).
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Figura 4. Variables morfométricas de la mandíbula de Plecturocebus caquetensis en vista rostral y lateral izquierda
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* Nota. Ancho bicondilar (AB1); Grosor del cuerpo mandibular (GCM); Ancho bicoronoideo (ABCO); Longitud del cuerpo mandibular 
(LCM); Distancia entre pogonion (PG) y gonion (GO); Longitud máxima de la rama (LMR); Distancia entre condilion (CDL) y gonion 
(GO); Ancho máximo de la rama (AMXR); Ancho mínimo de la rama (AMR); Longitud alveolar dientes molares (LADM1); Fila de dientes 
inferiores sin los caninos e incisivos (DI); Fila de dientes inferiores no incluidos incisivos (DIC).
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Variable Media D.E. Var(n-1) Mín. Máx.

ABM 25,93 1,16 1,35 24,91 27,19

AIO 4,72 0,45 0,21 4,3 5,2

AO 12,55 1,19 1,4 11,36 13,73

LOR 15,31 0,91 0,82 14,29 16,02

LMZ 11,71 1,15 1,31 10,54 12,83

LN 11,31 0,82 0,67 10,39 11,95

LFD 18,42 0,52 0,27 17,84 18,82

LFV 10,46 0,21 0,05 10,22 10,61

LSN 7,96 0,32 0,1 7,62 8,26

DSC 15,33 1,46 2,12 14,13 16,95

DS 14,18 0,52 0,27 13,58 14,54

LADM 8,36 0,24 0,06 8,15 8,63

AB 12,55 0,59 0,35 11,98 13,16

APL 19,62 0,8 0,64 18,79 20,38

LPR 16,04 1,23 1,52 15,02 17,41

LPA 19,24 0,62 0,39 18,55 19,76

Debido a que Plecturocebus caquetensis, como todos 
los primates de hábitos arbóreos, requiere una corteza 
motora que permita coordinar acciones de precisión 
y rapidez (45), puede presentar variaciones en el crá-
neo, dependientes de las condiciones del hábitat, que 
contribuyan a la alimentación, reproducción, despla-
zamiento y perspicacia para huir de los depredadores 
(46), estas variaciones en LMC, equivalen a las varia-
ciones en LP y LF, directamente relacionadas con el 
tamaño del cráneo, correspondientes al tamaño rela-
tivo del cerebro (47). Es así, que estas tres variables 
pueden cambiar de forma equivalente pero con valores 
altos de desviación estándar entre individuos, a partir 
de los recursos alimenticios que se encuentran en el 
ecosistema, ya que el encéfalo es un órgano costoso 
de mantener desde el punto de vista nutricional (48).

Otra variable importante, después de LMC, es LPP 
cuya desviación estándar es notablemente mayor a 
otras, considerando la participación activa del palati-
no en la producción de ruido y la capacidad de voca-
lización (49).

Pese a que la dieta y la biomecánica de alimentación del 
Plecturocebus caquetensis juegan un papel importante 

Resultados

Como resultado de todo el proceso de medición, se 
encontró que LMC (Tabla 1) presenta una mayor des-
viación estándar respecto a todas las demás, debido a 
que no solo es la medida más larga de todas las obte-
nidas en el cráneo, también se debe a que la longitud 
máxima del cráneo se relaciona directamente con el 
proceso de encefalización de los primates, lo cual varía 
de forma amplia, ya que las adaptaciones locomotoras 
de cada especie, son responsables del desplazamiento 
cráneo-caudal del encéfalo (42) y están inf luenciadas 
por el tamaño corporal (43) que se ref leja en un crá-
neo proporcionalmente más grande respecto al cuer-
po (44) del primate. De esta manera, la encefalización 
presenta una relación inversamente proporcional con 
variables como LCB y LBC, que manifiestan valores 
medios inferiores a LMC, ya que a mayor encefaliza-
ción, menor será el ángulo en la base del cráneo (4).

Tabla 1. Medidas de resumen en variables morfométricas 
del cráneo de Plecturocebus caquetensis

Variable Media D.E. Var(n-1) Mín. Máx.

LB 40,57 1,91 3,66 38,51 42,29

LBS 37,53 1,86 3,44 35,69 39,4

LCB 42,33 2,3 5,27 40,08 44,67

LMC 55,31 3,98 15,86 50,9 58,64

LBC 36,07 2,11 4,46 34,3 38,41

AC 30,04 0,19 0,04 29,83 30,21

LF 27,13 2,16 4,68 24,79 29,06

LPP 21,63 2,56 6,56 19,91 24,57

LP 26,23 0,96 0,91 25,18  27,05

LO 13,32 1,18 1,38 12,17 14,52

LFM 6,03 0,75 0,56 5,29 6,78

AFM1 8,09 0,12 0,01 7,98 8,22

LPM 7,35 0,2 0,04 7,17 7,56

LAT 14,26 0,37 0,14 13,85 14,58

AAT 7,6 0,31 0,09 7,28 7,89

AFM 26,5 0,92 0,84 25,47 27,24

AFD 31 0,41 0,16 30,56 31,36

AN 6,17 0,78 0,6 5,43 6,98

ABO 33,21 0,62 0,38 32,58 33,82
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en la estructuración del esqueleto facial, las variables 
de esta porción no presentaron valores que indicaran 
efecto del ambiente sobre la variación o heterogenei-
dad de los datos (Tabla 1).

Además de la vocalización y la generación de ruido, el 
consumo de alimento es un factor determinante para 
los primates frente al desarrollo óseo; por tal razón 
variables como LCM, LMR y ABCO, permiten obser-
var el efecto de la carga mandibular, el estrés y los 
regímenes de tensión (50), al encontrar las mayores 
variaciones en ellas (Tabla 2), ya que las grandes mag-
nitudes de región ósea en la mandíbula de los primates 
dependen de la dieta (51) y el punto de mordida, por lo 
que la forma de masticación y su relación con la activi-
dad muscular inf luyen sobre dicha variación (52). Esto 
permite entender que alimentos duros sugieren mayor 
tensión mandibular (53) con efectos sobre la robustez 
de la mandíbula (54) que mejora la mordida (55).

Tabla 2. Medidas de resumen de variables rostrales y 
ventrales de la región facial de Plecturocebus caquetensis

Variable Media D.E. Variación (n-1) Mín. Máx.

AB1 30,01 1,31 1,73 28,64 31,26

GCM 4,01 0,06 0,0037 3,94 4,06

ABCO 30,68 1,77 3,12 29,17 32,62

LCM 30,5 1,9 3,62 28,74 32,52

LMR 24,18 1,85 3,43 22,36 26,06

AMXR 10,32 1 1 9,27 11,26

AMR 9,83 0,75 0,56 9,12 10,61

LADM1 9,22 0,5 0,25 8,66 9,62

DI 15,45 0,53 0,28 14,87 15,91

DIC 18,08 1,34 1,79 16,58 19,15

Discusión

El tamaño del cráneo de Plecutorcebus caquetensis 
ha sido relacionado con el tamaño del foramen mag-
no (AFM1) en varias especies de primates, determi-
nando una correlación significativa con la posición y 
orientación (56) que se asocia con el tamaño relativo 
del cerebro (47) y su desplazamiento craneocaudal 
(42), resultado de hábitos de locomoción (57) y de la 

limitación de recursos alimenticios (48) que le con-
fiere agudeza para cazar y consumir semillas, frutos, 
mesocarpos, exocarpos, f lores, hojas maduras, tallos 
y raíces (58); al igual que la perspicacia para escapar a 
los depredadores (46). Todo lo anterior asociado a un 
tamaño corporal que se ref leja en pesos entre 800 y 
1200 g (59) y se asocia con tamaño cerebral bajo (43); 
como sucede con diferentes especies del género Calli-
cebus (47) y otros primates, que siguen una tendencia 
macroevolutiva de aumento de la masa corporal, masa 
cerebral relativa y la tasa de especiación a lo largo del 
tiempo (57), por lo que primates más grandes, con 
encéfalo alojado en un cráneo mayor, presentan capa-
cidad superior de evolucionar para tareas complejas 
relacionadas con la dieta misma (48).

El esqueleto facial del Plecturocebus caquetensis pre-
senta valores bajos en las variables rostrales debido a 
su dieta, con alivio oclusal por procesos condiloides 
en posiciones más altas para la función del musculo 
masetero y pterigoideo (60), sin robustez dental al no 
consumir alimentos duros (61) observándose incisivos 
inferiores altos, estrechos y comprimidos, que le per-
miten raspar nueces de palma u otros frutos a su alcan-
ce (62), caninos y premolares anteriores modificados 
para punción y prensado a fin de extraer semillas que 
hacen parte importante de su dieta (25) y molares, de 
forma variable, en respuesta a sus hábitos alimenticios 
como comedores de frutos y semillas (63).

La mandíbula presenta mayores variaciones (51) por 
los regímenes de tensión (50) debidos a la forma como 
comen, ingieren o mastican, la actividad muscular y 
el punto de mordida (52), ya que algunos alimentos 
sugieren áreas de mayor tensión mandibular (64) con 
cambios adaptativos en los músculos masticatorios 
(65) que se profundizan en un ángulo mandibular 
(62). El cóndilo es inusualmente elevado, con mayo-
res dimensiones condilares y sínfisis más profundas y 
más anchas, (66) con mayor profundidad y robustez 
de la mandíbula bajo los molares y la región gonial 
ensanchada en profundidad y longitud anteroposte-
rior (67), con un apalancamiento de la mordida relati-
vamente mejorado (55) y superficies articulares más 
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largas anteroposteriormente, propias de individuos 
que emplean comportamientos alimentarios sociales 
o que requieren grandes espacios (68).

Las variables orbitales constituyen una proporción 
mayor del volumen facial (43), pero el diámetro orbi-
tal, los ojos y la agudeza visual es menor si se compara 
con primates nocturnos (44, 54).

A nivel nasal, se evidencian todas las características 
típicas de los primates Platyrrhini, con huesos nasales 
de tamaño reducido, fosas nasales que apuntan hacia 
afuera, ubicadas a ambos lados del tabique y subdivi-
didas por estructuras óseas (60, 69). Cabe aclarar, que 
ni el tamaño de la nariz ni el tamaño de la superficie de 
la membrana olfatoria determinan la agudeza de este 
sentido, sino el número y la capacidad de receptores 
olfativos neurales por unidad de área de la misma (49, 
60, 69) y el tamaño del bulbo olfatorio (65). Por otra 
parte, esta condición está asociada a una menor capaci-
dad olfativa que se presenta en primates diurnos frente 
a los nocturnos, que efectivamente se encuentra rela-
cionada con el tamaño de las estructuras olfativas (70).

Conclusiones

Los valores obtenidos del cráneo de Plecturocebus 
caquetensis permiten asociar aspectos funcionales de la 
especie con su forma y tamaño (morfometría) y com-
prender la relación que existe entre los ecosistemas y 
la anatomía de las especies.

Además, en necesario tener en cuenta que la investi-
gación morfométrica de especies silvestres debe con-
siderar principios éticos desde la estadística misma 
y propender por el uso de especímenes presentes en 
colecciones biológicas, evitando la captura indiscri-
minada bajo el amparo de permisos de investigación 
científ ica con f ines no comerciales, que vulneran 
poblaciones cercanas a la extinción.
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