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Resumen

La tortuga morrocoy (Chelonoidis carbonarius) es una especie de reptil, categorizado
como vulnerable en Colombia, y estd presente en las tierras bajas de las diferentes regio-
nes geograficas del pais. Este reporte busca evidenciar el hallazgo de lesiones compatibles
con quemaduras y malformaciones encontradas en tortugas morrocoy de vida libre en
la Orinoquia colombiana. Fueron evaluadas cinco localidades en los departamentos de
Arauca y Casanare, en las cuales se realizaron 176 capturas. Se llevo a cabo, ademas,
un analisis de la relacidén entre estas lesiones y las coberturas y actividades produc-
tivas desarrolladas en el local de captura. En 39 casos se reportaron y documentaron
hallazgos macroscépicos de lesiones de caparazén (22 %). En la mayoria de los casos,
las lesiones macroscopicas se describieron como malformaciones de caparazon y plas-
trén. Otras lesiones observadas fueron las causadas por quemaduras 23,07% (n = 9).
La mayor proporcién de individuos con quemaduras se encontré en mosaicos mixtos
(agricultura y ganaderia), mientras que las malformaciones fueron més frecuentes en
zonas productivas ganaderas. El estudio evidencia que las lesiones asociadas a incendios
0 quemas son comunes en individuos que habitan en zonas donde se desarrollan activi-
dades extensivas como la ganaderia.

Palabras clave: quelonios; conservacidn; caparazén; plastrén; ganaderia; agricultura.

Cémo citar este articulo: Barrera Portilla
MEF, Alvarez Otero G, Rojano Bolasio C.
Reporte de malformaciones y quemaduras
de caparazén en morrocoys ( Chelonoidis
carbonarius) de vida libre en la Orinoquia
colombiana. Rev Med Vet. 2025;(51):

€5207. https://doi.org/10.19052/mvvoll.

1ss50.5207

080

Report of Malformations and Shell Burns
in Free-Living Morrocoys (Chelonoidis carbonarius)
in the Colombian Orinoquia

Abstract

In Colombia, the morrocoy turtle (Chelonoidis carbonarius) is a reptile species catego-
rized as vulnerable and inhabits the lowlands of different geographic regions. This report
seeks to demonstrate the discovery of lesions compatible with burns and malformations
in free-living Morrocoy turtles in the Colombian Orinoco. Five locations in the Arauca
and Casanare departments were evaluated, capturing 176 specimens. The relationship
between these injuries and the production activities and coverage at the capture site was
also analyzed. Macroscopic findings of shell lesions were reported and documented in 39
cases (22 %). The macroscopic lesions were usually described as shell and plastron mal-
formations. Other injuries observed were those caused by burns, 23.07% (n = 9). The
highest proportion of individuals with burns was found in mixed mosaics (agriculture
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and livestock), while malformations were more frequent in livestock production areas.

The study shows that injuries associated with fires or burning are common in individu-

als who live in areas where extensive activities such as livestock farming are carried out.

Keywords: Chelonians; conservation; shell; plastron; livestock; agriculture.

INTRODUCCION

Colombia, por estar ubicada en la zona tropical, registra
altos indices de diversidad de especies de reptiles, consi-
derandose como uno de los paises con mayor biodiver-
sidad de este grupo en el planeta (1). Con relacién a las
especies de tortugas, cuenta con 33 especies y 2 subes-
pecies y por tanto juega un papel preponderante en su
estudio y conservacion (1-4). No obstante, existe evi-
dencia que demuestra que las poblaciones de tortugas
en el mundo, y a nivel local, estan disminuyendo debido
a actividades antrdpicas como la caceria, la pérdida de
hébitat, el tréfico ilegal, la introduccién de especies y el
cambio climatico (5-8).

El morrocoy (Chelonoidis carbonarius) es un quelonio
con distribucién en Suramérica y se extiende desde
Panama hasta Argentina, incluyendo a Colombia, Ve-
nezuela, Brasil, Bolivia, Paraguay, Surinam, Guayana
Francesay Guyana (9). Enla actualidad, la especie no se
encuentraincluida enlalistaroja dela Unién Internacio-
nal para la Conservacién de la Naturaleza (UICN); sin
embargo, en Colombia estd catalogada como Vulnera-
ble (VU A4cd) (10), principalmente por el tréfico ilegal,
la pérdida de hébitat y la caceria (11-13). Teniendo en
cuenta esto, la especie es prioritaria para la realizacién
de estudios sobre sus poblaciones de vidalibre, informa-
cion util para poder definir estrategias de conservacion
en el corto y largo plazo (14-15).

Aun cuando se considera una especie amenazada en el
pais, la informacién disponible acerca del impacto que
tienen las actividades humanas sobre las poblaciones
silvestres es escasa, destacindose algunos trabajos so-
bre usos por comunidades del Caribe, principalmente
como mascotas, para fines mdgico-religiosos e incluso

consumo; ademads, se resaltan algunos diagnésticos de
trafico ilegal en departamentos como Norte de Santan-
dery Tolima (11-12, 16).

Dentro de este abordaje, es preciso resaltar que la infor-
macion disponible sobre la salud de los individuos de esta
especie en la naturaleza es escasa para el pais (17). En re-
ferencia a aquellos que viven dentro de paisajes produc-
tivos, no existe informacién concreta sobre los impactos
que tienen las pricticas agropecuarias en las poblacio-
nes del morrocoy. Sin embargo, se han reportado efec-
tos asociados a actividades ganaderas como la tala y la
quema, erosiéon y compactacion del suelo, uniformidad
genética debido al monocultivo de gramineas, elimina-
cién de la sucesion vegetal por herbicidas, desecacién de
humedales, construccién de vias, contaminacién de sue-
los y cuerpos de agua por agroquimicos y plaguicidas, asi
como las emisiones de gases de efecto invernadero pro-
ducidas por la fermentacion entérica y el manejo de las
heces y orina del ganado (13, 18-19).

Uno de los ecosistemas donde se encuentra presente
esta tortuga en Colombia son las sabanas inundables
de la Orinoquia (27). En esta zona del pais se ha repor-
tado una abundancia relativa de hasta 1,68 ind/km,
con un alto indice de seleccién de hébitat para herba-
zales arbolados y bosques de galeria (20). No obstante,
las précticas productivas en la region, especialmente la
agricultura de arroz y palma, la extraccion de hidrocar-
buros yla ganaderia extensiva podrian poner en riesgo a
las poblaciones de este quelonio terrestre (19).

En estos paisajes productivos, la quema a cielo abierto
es una préctica comun especialmente para preparar cul-
tivos de arroz (21-24) y promover el crecimiento de la
vegetacion natural para el pastoreo del ganado (25-27).
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Sin embargo, en otras localidades esta practica ha de-
mostrado un efecto negativo sobre las poblaciones na-
turales de tortugas, con mortalidades de hasta el 21 % de
individuos por hectérea (28), y las que logran sobrevivir
presentan un indice de condicién corporal significativa-
mente menor a tortugas que no han sufrido lesiones pro-
ducto de las quemas (29). Teniendo en cuenta lo anterior,
el objetivo del presente reporte es evidenciar el hallazgo
de lesiones compatibles con quemaduras y malformacio-
nes encontradas en tortugas morrocoy (Chelonoidis car-
bonarius) de vida libre en la Orinoquia colombiana.

South America

Venezuela

Sampling sites

) Los Cauchos () Matapalito %%
@® Zaparay @ San Nicolés

72°300°W 72°00°W

REPORTE DE CASO

Este trabajo se llev6 a cabo entre los afios 2015 y 2016
en cinco localidades, en los departamentos de Arauca
(Tame) y Casanare (San Luis de Palenque, Nunchia, Paz
de Ariporoy Hato Corozal), enla Orinoquia de Colombia
(figura 1). El ecosistema corresponde a la sabana natural
inundable, caracterizada por una topografia plana y
concava, con presencia de herbazales y bosques ribe-
refios (30). El clima en la zona es de tipo monomodal,
con dos perfodos hidrolégicos: seco (diciembre-marzo;
con un promedio mensual de 28,1 °C de temperatura y
48,2 mm de precipitacién) y lluvioso (mayo a octubre;
con un promedio mensual de 25,8 °C de temperatura y
274,6 mm de precipitacién) (31).
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Figura 1. Localidades de muestreo para Chelonoidis carbonarius en la cuenca del Orinoco colombiano
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Para la captura se us6 el método de busqueda directa,
haciendo caminatas o cabalgatas, cubriendo todas
las coberturas presentes en el drea de estudio (32).
Cada dia se definieron la direccion y la distancia entre
las rutas para evitar contar los mismos ejemplares. El
esfuerzo de muestreo en cada punto fue de siete dias
efectivos por temporada climdtica, para un total de ca-
torce dias por localidad.

De cada ejemplar encontrado se recopilaron datos sobre
la presencia de lesiones o anomalias, su estado de salud
en general, la cobertura presente en la localidad, el tipo
de actividad productiva desarrollada y si existian o no
dreas protegidas enlazona. Luego, fueron fotografiados,
identificados en el caparazon y liberados en el mismo
sitio de captura (33). La captura de estos ejemplares
se ampard bajo el marco del convenio de cooperacién
n.° 15-14-172-012ce celebrado entre la Fundacién Cu-
naguaro y el Instituto de Investigaciones de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt en el afio 2015.

En total se capturaron 176 individuos en las cinco loca-
lidades, siendo la vereda Algodonales, ubicada en el

departamento del Casanare, la que registré mayor nu-
mero de capturas con 120 individuos, correspondientes
al 68,2 %; seguida de la vereda San Nicolds, Hato Coro-
zal con 33 ejemplares recolectados, correspondiente al
18,7 % del total (tabla 1).

Las zonas de herbazales nativos y bosques riberefios
correspondieron a dreas donde se desarrolla ganaderia
tradicional extensiva. En estas dos ventanas de muestreo
se adelantan procesos de conservacién no restrictiva
bajo la figura de Reserva Natural de la Sociedad Civil
(RNSC). En las otras tres ventanas se encontraron mo-
saicos de herbazales, cultivos y remanentes boscosos,
donde se adelantan actividades productivas ganaderas
y producciones agricolas industrializadas.

El tipo de cobertura vegetal predominante en la loca-
lidad con mayor cantidad de capturas fueron los mosai-
cos de herbazales nativos y bosques riberefios (78 %),
mientras que los monocultivos de arroz y palma afri-
canaalbergaron menos del 1% (n = 1) de los ejemplares.
Enrelacién con el tipo de actividades productivas desa-
rrolladas en las localidades de muestreo, se encontrd

Tabla 1. Localidades de muestreo para Chelonoidis bcarbonarius en la cuenca del Orinoco colombiano

Presencia L L
Localidades Vereda de areas Coberturq pecetal ACt'V,Ida.d e letsles Malformaciones - Quemaduras
" predominante econémica . capturados
protegidas
Departamento de Arauca
Mosaico de herbazales nativos Ganaderia
Tame Zaparay N/A o introducidos. Bosques . 5 1 0
. . extensiva
riberefios
Departamento de Casanare
San Luis de Algodonales RNSC_* Las Mosaico d‘e her?azales nativos. Ganadgria 120 20 4
Palenque Delicias Bosques riberefios. extensiva
Mosaico de monocultivos de Ganaderia
Nunchia Los Cauchos : N/A arroz, herbazales introducidos, : extensivay 1 1 0
palma africana. agricultura
Paz de Ariporo | LasVegasy RNSC Mosaico de herbazales nativos. . Ganaderia 17 4 5
y Hato Corozal | Matapalito Hato La Aurora® | Bosques riberefios extensiva
Mosaico de herbazales nativos | Ganaderia
Hato Corozal San Nicolas N/A o introducidos, bosques extensivay 33 4 3
riberefios, cultivos de arroz agricultura
Total 176 30 9

*RNSC: Reserva Natural de la Sociedad Civil.
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que el 81 % de registros (n = 142) se obtuvieron en 4reas
de ganaderia extensiva; por otro lado, las localidades
donde, ademds, se desarrollaban actividades de agricul-
tura tuvieron un porcentaje menor (19 %) de capturas

(figura 2).

Ganaderia extensiva

W Ganaderia extensiva
y agricultura

81%

Figura 2. Proporcion de individuos de Chelonoidis carbonarius
capturados en localidades segun la actividad productiva
desarrollada

Del total de ejemplares recolectados, en 39 casos se
reportaron y documentaron hallazgos macroscépicos
de lesiones de caparazén. Todos los ejemplares que pre-
sentaban malformaciones fueron categorizados como
adultos (largo recto del caparazén > 17 cm). El 76,9 %
de estas se describieron como malformaciones de capa-
razén y plastrén, y consistieron, en su mayoria (n = 22),
de escudos atroficos con depresion medial en los hue-
sos dermales periferales y pleurales del caparazén y en
menor proporcién a nivel de los huesos neurales (n = 7).
A nivel de plastrén se observaron subdesarrollos der-
males a nivel de hiolastrén e hipoplastrén (n = 1). No
se advirtio evidencia de que estas malformaciones estu-

vieran afectando el desarrollo o comportamiento de los
individuos (crecimiento, forrajeo, etc.).

Otras anomalias que pudieron verse en individuos adul-
tos fueron las cicatrices de lesiones ulcerativas compa-
tibles con quemaduras (23,07 %). Estas se presentaron
macroscépicamente como depresiones lisas con hoyuelos
tipicos de lesiones previamente cicatrizadas, decolora-
cién y descamacion de la queratina tanto en el caparazon
como en el plastrén (figuras 3 y 4). Adicionalmente, se
observaron lesiones en la piel, caracterizadas por la pér-
dida de las escamas de los miembros anteriores y poste-
riores, y en algunos casos la pérdida parcial de la cola. No
se percibieron lesiones compatibles con procesos infec-
ciosos activos en ninguno de los individuos capturados,
dado que todas se encontraron cicatrizadas, sin exuda-
dos o exposicion de tejidos 6seos.

Entodoslos tipos de cobertura vegetal predominante se
hallaron individuos con algunalesién. La mayor propor-
cion de individuos con malformaciones fue encontrada
en las dreas de herbazales nativos, como fue el caso de
las RNSC Hato La Auroray Las Delicias, en Hato Coro-
zaly San Luis de Palenque, respectivamente. En referen-
cia a las quemaduras, la mayor proporcién se encontré
en el mosaico que comprendia herbazales introducidos,
bosques de galeria y cultivos de arroz (Zaparay y San
Nicol4s). Es importante mencionar que en esta zona las
quemas son una practica frecuente, especialmente para
la preparacién del suelo o el control de arvenses antes
de la siembra. Por dltimo, debe aclararse que el Gnico
individuo reportado en Los Cauchos fue observado con
malformaciones de caparazdn, y que la poblacién de
esta tortuga en la zona fue considerablemente inferior a
la que pudo verse en las otras dos coberturas (figura S).
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Figura 3. Individuos de Chelonoidis carbonarius con malformaciones de caparazén y plastrén en la cuenca del Orinoco
colombiano. A. Escudos atroficos con depresion medial en caparazon a nivel de los huesos dermales periferales y pleurales.
B. Fusidn a nivel de los huesos dermales neurales en caparazoén. C. Constriccion a nivel medial en caparazén subnumerario
por ausencia de huesos dermales neurales. D. Subdesarrollo dermal en plastrén a nivel de hiolastrén e hipoplastrén

Figura 4. Individuos de Chelonoidis carbonarius con malformaciones de caparazén y plastrén en la cuenca del Orinoco
colombiano. Ay B. Cicatriz de lesiones ulcerativas compatibles con quemaduras a nivel de caparazén. Cy D. Cicatriz de lesiones
ulcerativas compatibles con quemaduras a nivel de plastrén.
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Di1scUSsION

Las principales lesiones encontradas en los individuos
capturados corresponden a malformaciones del cuer-
po, especialmente del caparazén y el plastrdn, las cua-
les no comprometen la supervivencia de los individuos
(34-36). Las malformaciones congénitas asociadas a
defectos craneofaciales suelen tener una alta inciden-
cia (49 %); sin embargo, generalmente comprometen la
vida del individuo, por lo cual no es comtn encontrar
individuos adultos con este tipo de lesiones (35, 37-38).

Se ha reportado que las malformaciones anatémicas en
tortugas pueden ser causadas por factores genéticos o
factores no genéticos. Las alteraciones genéticas o am-
bientales ocurren durante el desarrollo temprano del
embrioén y pueden producir fenotipos aberrantes, en mu-
chos casos incompatibles con la vida (39). Las causas
de las malformaciones son multifactoriales. Los factores

genéticos incluyen mutaciones, aberraciones cromo-
sémicas y efectos de endogamia; mientras que los fac-
tores no genéticos pueden incluir nutricién, variaciones
extremas de temperatura y humedad, radiacién o conta-
minacién (40). Se han descrito malformaciones craneo-
faciales, malformaciones en el cuerpo, incluidos defectos
del caparazén y de las extremidades, asi como trastor-
nos de pigmentacién (34, 35, 37, 40-43).

Las lesiones asociadas a incendios o quemas son comu-
nes en individuos que habitan en zonas donde se desa-
rrollan actividades extensivas como la agricultura y la
ganaderfa (21-22). Enlas sabanas inundables es comtin el
desarrollo de monocultivos de arroz y la ganaderia exten-
siva; estas précticas promueven la quema a cielo abiertoy
en el caso de la cria de ganado ha sido utilizada de forma
tradicional en la region para el mantenimiento de los pas-
tizales nativos (25-27).

Rev. Med. Vet. ISSN 0122-9354 ISSNe 2389-8526: Bogot4 (Colombia) n.° 50: ES207, enero-junio del 2025 7



Maria Fernanda Barrera Portilla / Gabriel Alvarez Otero / César Rojano Bolano

El efecto real de las quemas e incendios sobre las po-
blaciones de tortugas continentales no se conoce con
absoluta certeza (44), pero esto, sumado ala edad repro-
ductiva tardia, el crecimiento lento y el reclutamiento
bajo hace que las poblaciones de tortugas sean especial-
mente vulnerables a este tipo de eventos (45-47). Este
estudio evidenci6 que el 23,07 % del total de las lesio-
nes encontradas corresponden a quemaduras asociadas
a quemas o incendios. Dichas lesiones podrian afectar a
mediano ylargo plazo alos individuos que logran sobre-
vivir a estos eventos, causando indices de condicidn cor-
poral significativamente menor a tortugas que no han
sufrido lesiones producto de las quemas (29), no obs-
tante, no se evidenciaron ejemplares con baja condicién
corporal atribuible a estas afectaciones.

El 100% de los individuos con quemaduras fueron en-
contrados en localidades que desarrollan actividades
de ganaderia extensiva, donde se ha demostrado que la
practica de quemas e incendios controlados es de uso
frecuente (25-27). A pesar de ello, el mayor nimero
de ejemplares fue recolectado en este tipo de paisaje
productivo, lo que indica que estas zonas brindan los
requerimientos de habitat para la especie. Es necesario
que este reporte se complemente con el seguimiento de
los ejemplares que presentan este tipo de lesiones para
determinar si en el largo plazo podrian mostrar aumen-
tos de la mortalidad producto de las afectaciones.

CONCLUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos, las lesiones
tipo malformaciones del cuerpo, en especial a nivel del
caparazén y el plastrén en los morrocoys, podrian ser
un problema comun en la Orinoquia colombiana. Es
importante evaluar nidadas de morrocoys para verificar
los porcentajes de malformaciones no solamente del
cuerpo, sino sobre todo malformaciones y defectos
craneofaciales que, por lo general, se asocian a la
muerte neonatal o temprana. La presencia de lesiones
relacionadas con quemaduras en morrocoys parecen
estar vinculadas a actividades agropecuarias; especial-
mente ganaderia extensiva, donde la préctica de quemas

controladas es frecuente. Se debe evaluar el efecto de los
incendios y las quemas controladas de forma mds deta-
llada para conocer las afectaciones reales que estas prac-
ticas tienen sobre las poblaciones de tortugas terrestres
como el morrocoy en la Orinoquia colombiana.
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