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Evaluación del efecto del tiempo de transporte 
sobre la pérdida de peso de pollos de engorde en 
dos líneas comerciales

Mabel Rocío Vargas*  /  Fausto Camilo Moreno Vásquez**
Eilem Amparo Forero***

RESUMEN

Se evaluó el efecto del tiempo de transporte 
sobre la pérdida de peso vivo y el rendimiento en 
canal en pollo de engorde en dos líneas en cuatro 
granjas diferentes de la empresa. Se tomaron 930 
aves para analizar el efecto que sobre las líneas 
y los sexos tiene el transporte desde la granja 
hasta la planta de beneficio, para cuantificar 
el efecto que sobre la mortalidad y la pérdida 
económica genera el transporte. Se analizó la 
información proveniente de 96 viajes con 163.724 
aves. Para caracterizar la información de las 
variables tiempo, línea, sexo y peso, se utilizó 
estadística descriptiva y análisis de correlación, 
se establecieron dos modelos de regresión simple 
para determinar las pérdidas económicas y con 
el objeto de determinar la existencia o no de 
diferencias para las mermas se efectúo un diseño 
completamente al azar con arreglo factorial 
4 x 2 x 2. Adicionalmente y debido al manejo 
diferente dado en cada granja, se implementó 
un diseño completamente al azar con arreglo 
factorial 2 x 2. Se encontró gran homogeneidad 
en cuanto a la pérdida de peso tanto para los 

machos como para las hembras, igual que para 
las líneas genéticas en las cuatro granjas. En 
cuanto a la merma, se encontraron diferencias 
significativas para las granjas y sus interacciones 
con las líneas y el sexo. Para el rendimiento en 
canal se encontraron diferencias significativas 
para las granjas y las interacciones relacionadas 
con el sexo. Los machos son los que se ven más 
afectados por las condiciones, la calidad y el 
tiempo de transporte más que la distancia desde 
la granja hasta la planta de beneficio. 
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transporte.
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EVALUATION OF TIME TRANSPORT EFFECT 
ON WEIGHT LOST OF BROILER IN TWO 
COMMERCIAL LINES

ABSTRACT

The effect of the transport time on lost of live 
weight and carcass of broilers in two lines in 
four different farms was evaluated. 930 birds 
were taken to analyze the transport effect 
from the farm to the benefit plant over lines 
and sexes and its influence on mortality and 
economical lost. 96 trips with 163.724 broilers 
were analyzed to characterize the information of 
the variables time, line, sex, and weight, we also 
used descriptive statistical, correlation analysis 
and two regression models to determine the 

economic lost, and to establish the existence of 
differences in the reduction, we worked with one 
random design 4x2x2. Additionally and because 
of the different handling follow in each farm a 
random design was implemented 2x2. Difference 
in the lost weight among males and females was 
found., there were no significant differences for 
the carcass in the four farms, and into the ranch 
only were differences for sex. Males were more 
affected by the conditions, the quality and the 
transport time than the distance from the farm 
to the benefit plant. 

Key words: birds, weight lost, transport.
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INTRODUCCIùN

Cientos de millones de pollos de engorde son trans-
portados anualmente desde las granjas hasta las 
plantas de procesamiento; es durante este trayecto 
donde las aves están expuestas a una amplia varie-
dad de factores estresantes como la restricción de 
alimento, la captura y el transporte, que afectan 
el bienestar animal y producen además, desde 
pérdidas de peso vivo hasta la muerte.

Debido a esto, el transporte resulta ser un factor 
de especial importancia en la última etapa de la 
producción del pollo de engorde más aún cuando no 
se cuenta con tecnología apropiada para un traslado 
con calidad de los animales, la falta de personal 
capacitado y las malas condiciones de las carrete-
ras del país, causan una enorme preocupación al 
avicultor por las grandes pérdidas económicas en 
cada viaje para la empresa (Scout, 2000; Ziggers, 
2001).

Este trabajo evalúa el efecto del tiempo de trans-
porte sobre la pérdida de peso y el rendimiento 
en canal de las líneas Cobb y Ross criadas en 
cuatro granjas diferentes con el fin de determinar 
la importancia del transporte en el bienestar del 
animal y cómo se puede cuantificar su impacto en 
la producción del pollo de engorde.

MARCO TEùRICO

Una vez las aves han alcanzado el peso ideal en 
granja, comienza la preparación del animal para 
el sacrificio, etapa en la cual el animal sufre de 
estrés no solamente al momento de iniciar el ayuno, 
sino también en la captura y durante el transporte 
a la planta de beneficio que obliga a que el ave 
responda en términos fisiológicos y conductuales a 
esta nueva situación (Chinchilla, 2001). Se define 
el estrés como la respuesta inespecífica a cualquier 
exigencia extrema que hace que el ave se adapte 

a una nueva situación y es utilizado comúnmente 
para indicar aquellas condiciones adversas compro-
metidas con el manejo del animal y su bienestar 
(Chinchilla, 2001); puede ser climático, nutricional 
o social (Sainsbury, 1983) y uno de los mayores 
problemas que se encuentran a la hora de estu-
diar el estrés de las aves, consiste en las diversas 
condiciones que lo provocan; por eso es muy difícil 
determinar el grado de afección de las aves por el 
estrés (Curtis, 1982). 

FIGURA 1. ACTIVIDADES EN GRANJA, TRANSPORTE Y 

PLANTA PREVIAS AL BENEFICIO

EL AYUNO

Es un lapso de tiempo que se le da al ave antes de 
su beneficio (Nunes, 1999; 2000). Se inicia con la 
preparación del galpón en la granja para la reco-
lección de los pollos, el transporte y finaliza con 
el colgado del ave en la planta de procesamiento 
(Nilipour, 1995; 1997; Nunes, 1999; 2000; Aviagen 
Group, 2002).
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Según Nilipour (1995; 1997), Nunes (1998; 1999; 
2000), Hincapié y Rodas (2001) y Cervantes (2000); 
el ayuno comprende dos etapas fundamentales, las 
cuales comienzan en la granja al momento de reti-
rar el alimento al levantar los comederos (excepto 
los bebederos) y van hasta el transporte de las aves 
hacia la planta de beneficio.

Una vez son retirados los equipos dentro del gal-
pón, se priva de alimento a las aves con el fin de 
disminuir el contenido digestivo (Scott y Schaefer 
2000; Rodas e Hincapié, 2001) para que al cabo de 
unas cuantas horas los animales sean capturados y 
trasladados en camiones de carrocería o planchón 
por carretera hasta la planta de beneficio; para 
finalizar el ayuno, con el tiempo de espera en la 
planta (Nunes, 2000). Nilipour (2001) recomienda 
que este tiempo no debe ser mayor de una hora 
para evitar perdidas de peso y mortalidades en los 
pollos.

El ayuno implica que los animales sufran de estrés 
por factores ambientales no idóneos que ocurren 
durante la restricción de alimento y genera que los 
animales pierdan peso, presenten hematomas en la 
piel, se afecte el rendimiento en canal y presenten 
disminución en el bienestar animal (Jones et al., 
1988; Scott y Schaefer, 2000, Gallo et al., 2001; 
Cepero, 2004; Ruiz y Manteca, 2004).

Fabregas y colaboradores (2003) señalan que las 
mejoras en el bienestar animal se traduce en una 
mayor calidad de la carne, mejor rendimiento 
en canal y menor pérdida de peso; puesto que el 
maltrato de los animales antes de su sacrificio re-
percute en las altas tasas de mortalidad, mermas, 
fracturas y baja calidad de la canal. Stabursvik 
(2004) afirma que si los animales han estado du-
rante mucho tiempo sin alimento, se generará una 
disminución del glucógeno muscular que ocasiona 
la presencia de cortes oscuros en la canal.

TRANSPORTE DE POLLO EN PIE DESDE LA 
GRANJA HASTA LA PLANTA DE BENEFICIO

La fase de engorde finaliza con el transporte de 
los animales al matadero y durante esta etapa los 
animales sufren de estrés por la falta de agua, 
alimento y por factores ambientales no idóneos 
que afectan de manera importante el bienestar 
del animal (Ruíz y Manteca, 2004).

El transporte de los animales incluye la captura, 
el recorrido y el tiempo de espera en la planta 
de beneficio (Fabregas et al. 2002; Bassols 2003). 
Desde el momento en que el animal es capturado 
en el galpón y trasladado hacia la planta de pro-
cesamiento, se enfrenta a una serie de factores y 
situaciones estresantes que pueden ir desde unas 
pocas horas hasta todo el día, que ocasiona que el 
animal se estrese, pierda peso y afecte su bien-
estar durante el transporte (Nunes, 1999; Scott y 
Schaefer, 2000; Gallo et al., 2001; Levrino, 2002; 
Bassols, 2003; Ruíz y Manteca, 2004).
 
La pérdida de peso durante el recorrido, es un me-
canismo de defensa ante situaciones anormales des-
de el momento en que los animales son manipulados 
inadecuadamente antes del cargue y trasladados de 
forma inapropiada hasta la planta de beneficio, con 
pérdidas del peso que oscilan entre el 5% y el 10%, 
hematomas y disminución del rendimiento en canal, 
hasta incluso causarle la muerte al animal (Ruíz y 
Manteca, 2004). Tarrant y Grandin (1993) (Gallo et 
al., 2001) afirman que la prolongación del tiempo 
de recorrido es significativamente perjudicial para 
el confort del animal.

El bienestar durante el transporte y sacrificio de 
los animales conlleva estrés causado por el manejo 
de los animales durante la última etapa de la vida, 
desde que salen de la granja hasta su muerte en la 
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planta de beneficio (Fabregas et al., 2002; Bassols 
2003). Levrino (2002) asegura que al mejorar el 
bienestar en los animales durante el traslado, se 
obtendrá altos rendimientos y buena calidad de 
la canal.

El transporte incluye: 

Captura de las aves para el transporte a la planta 
de beneficio: la captura de las aves es una opera-
ción que puede durar desde algunas horas hasta el 
día completo (Nunes, 1999) y dependerá no sólo 
del diseño del galpón y de los recursos disponibles, 
sino también de la forma como se realice esta labor 
(Nunes, 2000). 

La recolección de los pollos es un momento fun-
damental (Nunes, 1999) y una de las etapas más 
difíciles del proceso, Grandin (2001) asegura que un 
manejo cuidadoso de los animales durante el cargue 
y el descargue ayudará a reducir las pérdidas de 
peso y mejorará el bienestar del animal. Es esencial 
cargar el camión con una densidad de animales 
ideal por guacal para evitar que las aves sufran de 
estrés y no pierdan peso durante el traslado hacia 
la planta de beneficio (Cervantes, 2002). 

Existen tres métodos para la captura de las aves en 
las granja denominados tradicional o manual, argen-
tino y automático (Nunes, 1997; Cervantes, 2000); el 
sistema tradicional es el más utilizado en la práctica 
y consiste en encerrar un lote de aves, tomarlas por 
las patas colocando entre 4 y 5 aves por mano y lle-
vadas hasta los guacales que se encuentran en los ca-
miones (Veerkamp, 1997; Nunes, 1998; 1999; 2000; 
Cervantes, 2000). Este proceso implica daños en las 
piernas de las aves, luxaciones y hematomas en las 
alas como consecuencia del manejo inadecuado de 
los animales durante el cargue; adicionalmente los 
movimientos bruscos ocasionan problemas a nivel 
de la canal (Nunes, 1999; Veerkamp, 1997; Cepero, 
2000; Cervantes, 2000).

El sistema argentino consiste en tomar las aves cui-
dadosamente una por una, evitando que los pollos 
se muevan para luego ser depositadas en los gua-
cales dentro del galpón (Nunes, 1998; Cervantes, 
2000). Una vez llenos los guacales, son movilizados 
hasta el camión por medio de un sistema de rieles 
(Cervantes, 2000) con el objetivo de brindarle una 
mayor protección en la integridad física a las aves 
y reducir el estrés (Nunes, 2000).

El sistema automático consiste en atrapar a las 
aves con una máquina por una banda transporta-
dora, desplazándolas y depositándolas sin causarles 
ningún tipo de lesión. Una vez se llena el depósito 
de las aves son descargados en una banda para ser 
movilizados hasta un elevador el cual alimenta y 
cuenta automáticamente las aves que se depositan 
en cada guacal. 

El transporte del pollo: el transporte resulta ser 
un factor de especial importancia porque puede 
reducir las lesiones y la cantidad de pollos muertos 
a la llegada de la planta de beneficio (Northcutt, 
2004). El transporte se asocia al traslado de los 
pollos de engorde hasta la planta de sacrificio y sin 
duda alguna, es considerado como un factor crítico 
para las aves (Meljerhof, 1998). 

Fernández (2003) asegura que el transporte tan-
to en trayectos cortos como en viajes de larga 
duración, causa estrés en los animales aunque 
también afirma que lo importante no es el tiempo 
de transporte sino las condiciones en las que se 
realice, debido a que ocasiona pérdidas de peso 
en el animal.

Gonsálvez (2004) afirma que el bienestar animal en 
términos de pérdida de peso no sólo se afecta por el 
tiempo de transporte sino también se puede variar 
por la distancia que separa la granja de la planta de 
beneficio. Si el recorrido se realiza sin ninguna clase 
de adaptación tecnológica; es decir, sin sistema 
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de calefacción, ventilación ni acondicionamiento 
alguno, durante el trayecto los pollos son expuestos 
a una amplia variedad de condiciones estresantes 
como temperatura, movimientos, aceleración, 
vibración y ruido, que puede generar desde la 
incomodidad hasta la muerte del animal (Ziggers, 
2001; CCI, 2004); además, esto puede ocasionar 
una contaminación en la carcasa y pérdidas en el 
rendimiento en canal (Northcutt, 2004).

Se debe tener en cuenta la distancia que separa 
la planta de la granja, el tipo de pavimento del 
camino (o en caso de caminos sin pavimentar), la 
capacidad del camión, el tiempo que se ocupó en 
cargarlo, la disposición de los camiones y el estado 
de los guacales, todos estos factores afectan el 
bienestar del animal (Nunes, 1998; 2000).

El tiempo de espera en la planta de beneficio: 
muchos de los colores rojizos en la canal, se deben 
al manejo antes del sacrificio como los golpes al 
atraparlos en el cargue, introducirlos bruscamente 
en los guacales, al estrés por el calor durante el 
viaje, la excitación de las aves vivas y el exceso 
de humo de los camiones (Torres, 2000). Las altas 
temperaturas durante los últimos días de engorde, 
en el transporte y en la espera en la planta de bene-
ficio, son causa del enrojecimiento de la piel porque 
genera una vasodilatación periférica que provoca 
una elevada temperatura (Cepero, 2000). 

MERMAS O P£RDIDA DE PESO 
EN POLLO DE ENGORDE

Las pérdidas de peso o mermas en las aves son 
ocasionadas por varios factores como el tiempo de 
ayuno de los animales, la manipulación antes del 
sacrificio, la temperatura, la humedad relativa, 
las condiciones de la carretera, los movimientos y 
la duración del transporte, que ocasionan que el 
animal sufra y pierda peso (Nilipour, 1997; Nunes, 

1998;  Scott y Schaefer, 2000). Scott y Schaefer 
(2000) aseguran que estas pérdidas de peso tienen 
lugar en las primeras horas del período de ayuno.

La pérdida de peso es un indicador de estrés al que 
está sometido el animal que ocurre en tres momen-
tos durante las últimas horas antes del beneficio 
del ave y comienza con el ayuno, seguido por el 
transporte y finaliza con el tiempo de espera en la 
planta de procesamiento (Nilipour, 1995).

Durante el tiempo en que los pollos han estado 
sin alimento, la pérdida de peso aumenta por 
cada hora de restricción y se incrementa aún más 
con el tiempo de espera antes del beneficio, esta 
merma es causada por el hambre y las condiciones 
de manejo antes de ser sacrificadas (Schuler, 1965; 
Nilipour, 1995 y Fabregas et al., 2003).

Durante el transporte desde la granja hasta la 
planta de beneficio las aves pierden peso en dos 
momentos diferentes, durante el recorrido y 
cuando esperan al turno en la planta de sacrificio 
(Veerkamp, 1984; Nilipour, 1955). Fabregas y co-
laboradores (2002) aseguran que el transporte de 
los animales debe ser diseñado para garantizar que 
no sufran de estrés que ocasione pérdidas de peso 
mientras esperan en la planta de procesamiento.

Merma por Ayuno: es la pérdida de peso a partir de 
la restricción del alimento en granja hasta cuando 
son colgadas en la planta de beneficio (Nunes, 
1995). Tiene una repercusión importante sobre el 
rendimiento en canal, pero en determinadas con-
diciones, también puede contribuir al aumento de 
problemas de calidad de la canal (Nunes, 1995).

Merma por transporte: la pérdida de peso animal 
o también conocida como «merma por transporte» 
(Schuler, 1965; Spíner, 2002) forma parte del ayuno 
(Nilipour, 1995) y corresponde a la pérdida de peso 
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de las aves desde la captura y durante el traslado 
de las aves hacia la planta de beneficio (Schuler, 
1965; CCI, 2004). 

Las pérdidas de peso en los pollos también son 
ocasionadas por el transporte defectuoso desde 
la granja hasta la planta de beneficio (Jiménez, 
2000). Por esta razón Nilipour (1995) y Stabursvik 
(2004) recomiendan evitar viajes prolongados y en 
carretera de malas condiciones para prevenir que 
los animales sufran daños musculares y pierdan 
peso. Reducir las pérdidas de peso (mermas por 
transporte) según Cepero (2000), Fernández (2003) 
y Gonsálvez (2004) se debe en gran parte, a las 
buenas condiciones de transporte, densidad por 
guacal, ventilación, temperatura y control de la 
humedad relativa durante el traslado de las aves 
hacia la planta de beneficio.

Otra manera de evaluar la merma por transporte es 
la distancia que existe entre la granja y la planta 
de beneficio; en algunos casos oscila entre 0.55 % 
y el 10% de peso de recorrido en las aves (Chen, 
1998) por cada kilómetro (Nilipour, 1997).

Según Fernández (2003) y la Comisión Europea 
(2003) el transporte es un punto clave para ga-
rantizar el bienestar de los animales aunque se 
recomienda que durante el recorrido siempre debe 
existir un control veterinario para los animales.

MATERIALES Y M£TODOS

El trabajo se llevó a cabo en cuatro granjas diferen-
tes en dos departamentos, Cundinamarca y Boyacá. 
En el departamento de Cundinamarca se localizan 
3 y la otra en Boyacá. El número 1 corresponde a 
la más cercana a la planta de beneficio y la número 
4, a la más lejana.

Para las cuatro granjas se tomaron 930 aves para 
analizar el efecto que sobre las líneas Cobb y Ross 
y los sexos tiene el transporte y para cuantificar 

el efecto que sobre la mortalidad y la pérdida 
económica que genera el transporte, se analiza 
su importancia a través de 96 viajes con 163.724 
aves.

Las variables a medir son el peso, el tiempo de 
transporte, la línea, el sexo y rendimiento en 
canal. 

Peso: indicador de la respuesta fisiológica frente al 
estímulo que representa las actividades de manejo 
y se utiliza para determinar la merma por transpor-
te a partir del peso en granja antes del transporte 
y el peso en la planta al momento de desembarcar 
los animales.

Tiempo: variable que se establece en tres momen-
tos así: el tiempo de ayuno que se mide a partir 
del momento en que son retirados los comederos 
en la granja hasta cuando las aves son colgadas en 
la línea de procesamiento. El tiempo de transporte 
que corresponde al tiempo transcurrido desde que 
el camión sale de la granja hasta que llega a la 
planta de beneficio y el tiempo de espera que se 
establece desde el momento en el que el camión 
llega a la planta de beneficio hasta cuando las aves 
son descargadas en la plataforma de recepción. 

Líneas comerciales: corresponden a las líneas 
Cobb y Ross.

Sexo: macho y hembra.

Mediante estadística descriptiva se caracteriza el 
conjunto de datos provenientes de los lotes a partir 
de las variables tiempo, línea, sexo y peso a través 
de las medidas de tendencia central y las medidas 
de dispersión se determina el grado de asociación 
existente entre las variables tiempo, línea, sexo 
y peso por medio del análisis de correlación y se 
establecen dos modelos de regresión simple para 
determinar las pérdidas económicas.
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Con el objeto de determinar la existencia o no de 
diferencias para las mermas se efectúo un diseño 
completamente al azar con arreglo factorial 4 x 2 
x 2. Adicionalmente, y debido al manejo diferente 
dado en cada granja, se implementó un diseño 
completamente al azar con arreglo factorial 2 x 
2 en cada una de ellas con el objeto de determi-
nar las diferencias existentes entre las líneas y el 
sexo. Al encontrar diferencias significativas, se 
efectuó la prueba de Tukey para determinar las 
significancias.

RESULTADOS Y DISCUSIùN

EFECTO DEL TIEMPO DE TRANSPORTE SOBRE LA 
P£RDIDA DE PESO EN POLLO DE ENGORDE

Pérdida de peso en machos y hembras de en-
gorde: en la Tabla 1 se presentan las mermas por 
transporte encontradas en las cuatro granjas, el 
promedio y el porcentaje de la pérdida de peso a 
partir de los datos obtenidos al momento del cargue 
y sus correspondientes estimativos en cuanto a la 
merma resultantes de la reducción porcentual del 
peso de las aves.

TABLA 1. MERMAS ENCONTRADAS Y ESTIMADAS EN LAS CUATRO GRANJAS.

Aunque el tiempo de transporte no es la única manera de medir la pérdida de peso en las aves; Gonsál-
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vez (2004) afirma que la merma también se puede 
determinar por medio de la distancia medida en 
kilómetros desde la granja hasta la planta de be-
neficio; la distancia entre las granjas a la planta 
de beneficio presenta una relación no significativa 
(p>0.05) con las mermas, la mortalidad y el tiempo 
de transporte, lo que señala la importancia que en 
cuanto a las pérdidas de peso por transporte tiene 
el tiempo desde cuando son cargados los animales 
hasta cuando son sacrificados y el tipo de trans-
porte efectuado a las aves en términos de la clase 
de camión, velocidad en el recorrido, condiciones 
de la vía, programación del sacrificio y la hora del 
transporte en otros. 

Es el tiempo más que la distancia desde las gran-
jas hasta la planta de beneficio el factor primor-
dial tanto en las mermas como en la mortalidad 
por transporte; Pérez (1999) indica que a mayor 
tiempo de transporte las pérdidas de peso vivo se 
incrementan (Gallo et al., 2001). Fernández (2003) 
asegura que lo importante no es el tiempo de trans-
porte sino las condiciones en las que se realice, en 
especial, si se tiene en cuenta las condiciones de las 
vías y la calidad del transporte en nuestro país.

GRòFICO 1. PROMEDIO DE LAS MERMAS POR 

TRANSPORTE ENTRE LAS GRANJAS.

Se presentan diferencias significativas (p<0.05) 
entre las granjas en cuanto a su merma (Gráfico 1) 
debido a la duración y condiciones de transporte 
que origina un estrés en el animal porque es sacado 
de su entorno de forma inapropiada y llevado a 
un medio desconocido que hace que los animales 
sufran y pierdan peso (Scott y Schaefer, 2000; Hin-
capié y Rodas, 2001; Stabursvik, 2004).

Las mayores mermas se encuentran en la granja 
número 4, seguida por las granjas 2 y 1 con un 
comportamiento similar; reportando los menores 
valores en la granja 3. Se presenta en promedio 
una merma de 74,21 ± 2,56 g para las granjas con 
un alto coeficiente de variación (52,76%) debido 
a pérdidas de peso no homogéneas entre éstas; 
causadas por la calidad del transporte, el manejo 
inapropiado durante el cargue y descargue de los 
animales y tiempo de recorrido (Grandin, 2001; 
Levrino, 2002; Terraes et al., 2002; Fernández, 
2003; Ruiz y Manteca, 2004). 

El transporte desde la granja hasta la planta de 
sacrificio es una fuente de estrés para los animales 
al que tienen que reaccionar (Scott y Schaefer, 
2000) y esa reacción se traduce en una respuesta 
fisiológica como lo es la pérdida de peso y/o la 
muerte del animal al llegar a la planta de beneficio 
(Spíner, 2002). Se presenta una relación significa-
tiva (p<0,05) entre las mermas por transporte de 
los machos y la mortalidad en el trayecto (r=0,97) 
reportada en la planta (aves ahogadas).
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TABLA 2. PROMEDIO DE LAS MERMAS POR TRANSPORTE EN LAS CUATRO GRANJAS

En la Tabla anterior se presenta el promedio de las 
mermas en las cuatro granjas, señalando la gran 
homogeneidad existente en cuanto a la pérdida de 
peso tanto para los machos como para las hembras 
en las dos líneas.

Se observa como en la granja 4 se presentan las 
mayores mermas por transporte para la línea Cobb 
tanto en los machos como en las hembras, mien-
tras que para la línea Ross los machos en la granja 
número 1 presentan las mayores pérdidas de peso 
al igual que las hembras de la granja número 4. Es 
importante resaltar que las mayores mermas por 
transporte tanto en los machos como en las hembras 
se presentan en la granja número 4.

En las granjas no se encontraron diferencias signi-
ficativas (p<0,05) entre machos y hembras por una 
respuesta similar de los animales al manejo tanto 
en las horas previas al sacrificio como al tiempo de 
transporte hacia la planta de beneficio, lo que causa 
en un grupo de aves un comportamiento homogéneo 
respecto de la pérdida de peso (Stabursvik, 2004). 
Se presentan diferencias significativas (p<0,05) en 
la interacción entre las granjas y el sexo, lo que 
señala la relevancia del tiempo de transporte. 
La prueba de comparación de promedios para las 

hembras presenta en la granja 4 la mayor pérdida 
de peso seguida por la granja número 2 y 1 donde 
sus mermas resultaron similares, mientras que la 
granja 3 obtuvo la menor pérdida de peso como 
consecuencia del tiempo y las condiciones de trans-
porte (Cerero, 2000; Fabregas et al., 2003; Gallo 
et al., 2001; Fernández, 2003; Gosálvez, 2004). Se 
presenta una relación significativa (p<0,05) para las 
mermas de las hembras con la línea Ross (r=0,97). 
Para los machos, la menor pérdida de peso se pre-
sentó en la granja número 3 con un comportamiento 
similar para la granja 1, en la granja número 4 
se observa la mayor significancia seguida por la 
número 2. Se presenta una relación significativa 
(p<0,05) para las mermas de los machos con la 
línea Cobb (r=0,96).

Las diferencias significativas (p<0,05) encontradas 
para los sexos de acuerdo con su sitio de preceden-
cia, según Cepero (2000) y Veerkamp (1984), están 
relacionadas con el tiempo de ayuno, el manejo 
durante el cargue y la duración del transporte; Chen 
y colaboradores (1983) afirman que el microclima 
durante el recorrido es otro factor importante en 
la relación con las pérdidas de peso durante este 
periodo de privación de alimento.
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Los anteriores resultados sugieren efectos sobre el 
bienestar durante el transporte y sacrificio de los 
animales que conlleva estrés e inmunodepresión en 
el ave que puede causar altas tasas de mortalidad, 

mala calidad de la carne y pérdida de peso en los 
animales (Nilipour, 1995; Aviagen Group, 2002;  
Levrino, 2002; Fabregas et al., 2003; Fernández, 
2003). 

TABLA 3. MERMA POR TRANSPORTE DE POLLO EN PIE DESDE LA GRANJA HASTA LA PLANTA DE BENEFICIO.

Al analizar las diferencias existentes entre los sexos 
al interior de cada granja, se observa que la granja 
4 presenta la más alta pérdida de peso (con un 
promedio de 109,25 ± 18,99 g en los machos y 85 ± 
10,59 g para las hembras); valor que en los machos 
está por encima de los 50 a 100 g propuestos como 
pérdida normal de peso por transporte causado 
principalmente por estímulos de estrés crónico que 
facilitan esta pérdida de peso (Stabursvik, 2004).

A nivel de granja, las diferencias significativas 
(p<0,05) encontradas para el sexo en la granja 
1 y 4 son posiblemente causadas por el manejo 
durante la captura y traslado de las aves hacia 
la planta de beneficio (Ziggers, 2001; Terraes et 
al., 2002). Nunes (1998) y Scott y Schaefer (2000) 
reportan que el traslado de los animales puede ser 
incorrecto por el mal estado de la carretera y los 
movimientos bruscos que generan un incremento 
en el estrés cuando transitan por vías rurales o con 
numerosos semáforos. Las malas condiciones de las 

vías rurales colombianas y en especial la ruta hacia 
la granja número 4 (Almeida) no solo genera estrés, 
también ocasiona que algunos animales sufran de 
«fiebre de transporte» y afectan la canal a punto 
de no poderse consumir.

El tiempo promedio de transporte fue de 361,42 
± 5,13 min (aproximadamente 6 horas) que se 
considera como tiempo límite para no presentar 
lesiones (Northcutt, 2004). La comisión Europea 
(2003) propone que el tiempo máximo de transporte 
debe ser 8 horas para todos los viajes por carretera 
en animales destinados al sacrificio; pero según 
Grandin (2001) los tiempos de ayuno y transporte 
se ven influenciados negativamente por el tiem-
po real en el recorrido, la programación previa 
del viaje y el tiempo de espera en la planta. Se 
presenta una relación significativa (p< 0,05) entre 
el tiempo de espera y las mermas de las hembras 
Cobb (r=0,95).
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TABLA 4. TIEMPOS DE AYUNO Y TRANSPORTE DESDE CADA GRANJA HASTA LA PLANTA DE BENEFICIO

La totalidad de los viajes analizados (6) y registra-
dos (96) se efectuaron conforme las recomendacio-
nes de Grandin (2001) e Hincapié y Rodas (2003) 
que aconsejan que si las aves son transportadas 
por largas distancias (en términos de tiempo), es 
prudente realizarlo en las horas frescas de la noche 
o en la madrugada. 

Se puede señalar que la heterogeneidad en las 
pérdidas de peso halladas y la no significancia 
(p>0,05) al igual que los valores encontrados de 
las relaciones entre las mermas para sexos, líneas 
y entre éstas, señalan una pérdida de peso indivi-
dual ocasionada por el estrés del ayuno, el cargue 
y el transporte de las aves desde la granja hasta la 
planta de beneficio.

MERMA POR TRANSPORTE PARA LAS LõNEAS COBB 
Y ROSS EN CADA GRANJA

Se presentan diferencias significativas (p<0,05) 
entre las líneas Cobb y Ross que visualizan com-
portamientos diferentes que se obtuvieron para 
cada una de las líneas, resultante de los distintos 
tiempos de ayuno y transporte efectuados.

La granja número 4 presenta la mayor pérdida de 
peso para la línea Cobb con un promedio de 104,58 
± 23,09 g y en la granja 1 con un promedio de 94,73 
± 8,18 g para la línea Ross.

Las diferencias significativas (p<0,05) para las líneas 
Cobb y Ross en las granjas número 1, 2 y 4 son res-
puestas diferenciadas frente al comportamiento de 
cada línea en las granjas en cuanto a los estímulos 
de estrés horas previas al sacrificio (Nunes, 1998; 
Spíner, 2002) como se aprecia, la merma por trans-
porte es diferente (p<0,05) en cada granja para la 
línea Cobb mientras que para la línea Ross es no 
significativo (p>0,05) para las granjas 1, 2 y 4.

Se puede señalar que la forma en que son captu-
radas las aves, la hora del cargue y el peso de los 
animales al momento de la captura son factores 
estresantes relacionados con el transporte y las 
aves son consideradas como especie susceptible 
al padecimiento de estrés durante el viaje (Nunes, 
1998; Scott y Schaefer, 2000; Spíner, 2002).
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EFECTO DEL TIEMPO DE TRANSPORTE SOBRE LA CANTIDAD Y PORCENTAJE DE AVES MUERTAS

TABLA 5. CANTIDAD DE POLLOS AHOGADOS Y ESTIMADOS POR VIAJE A PARTIR DEL PORCENTAJE DE MORTALIDAD PROPUESTO 

POR NILIPOUR (1995) Y ZIGGERS (2001).

En la tabla anterior se presenta la mortalidad por 
transporte encontrada en las cuatro granjas y sus 
correspondientes estimativos porcentuales como 
un indicador de pérdida de bienestar en el ave que 
provoca grandes pérdidas económicas (Fabregas et 
al., 2003).

ANòLISIS ECONùMICO PARA LAS CUATRO 
GRANJAS

Se puede efectuar una aproximación parcial para 
indicar las pérdidas económicas originadas por el 

estrés frente al transporte desde la granja hasta 
la planta de beneficio, visualizándose a partir de 
las pérdidas de peso de las aves y la mortalidad en 
el trayecto. Se observa como las mayores pérdidas 
económicas en cuanto a merma y mortalidad se pre-
sentan en la granja número 4, las menores pérdidas 
se presentan en la granja número 3, mientras que 
en la granja 1 y 2 presentaron un comportamiento 
similar.

TABLA 6. P£RDIDA ECONùMICA ESTIMADA COMO CONSECUENCIA DE LA P£RDIDA DE PESO DURANTE EL TRANSPORTE PARA LAS 

CUATRO GRANJAS.
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TABLA 7. P£RDIDA ECONùMICA ESTIMADA COMO CONSECUENCIA DE LA MORTALIDAD DURANTE EL TRANSPORTE PARA LAS 

CUATRO GRANJAS.

En las Tablas 7 y 8 se presenta el total de la pérdida 
económica por viaje y canal porcentual y estimado. 
Se puede señalar que por cada gramo de merma, 
la pérdida económica aumenta en $4.77; mientras 
que el incremento en la mortalidad por ave produce 
una pérdida económica de $ 9504.05. Es importante 

resaltar el hecho que el estrés al cual se enfrentan 
las aves durante el transporte, que se traduce en 
una pérdida de peso y/o muerte, no solo depende 
de la duración del transporte sino de las condicio-
nes en que se efectúa el mismo y es este efecto 
combinado, que genera la pérdida económica.

TABLA 25. P£RDIDA ECONùMICA ESTIMADA POR VIAJE Y CANAL COMO CONSECUENCIA DE LA MORTALIDAD Y LAS MERMAS 

DURANTE EL TRANSPORTE PARA LAS CUATRO GRANJAS.

TABLA 26. P£RDIDA ECONùMICA ESTIMADA Y PORCENTUAL POR VIAJE Y CANAL COMO CONSECUENCIA DE LA MORTALIDAD Y 

LAS MERMAS DURANTE EL TRANSPORTE PARA LAS CUATRO GRANJAS.
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CONCLUSIONES

 Las condiciones, la calidad y el tiempo de trans-
porte, más que la distancia desde la granja hasta 
la planta de beneficio, son los factores que más 
influyen en la pérdida de bienestar del pollo de 
engorde durante su traslado que se traduce en 
pérdidas tanto de peso (74,21 ± 2,56 g) como 
en el número de animales que mueren (0,8% de 
los animales transportados), que significa pérdi-
das económicas importantes para el productor 
($4.77 por gramo de merma, $9504.05 por ave 
muerta y $67339.33 por viaje).

 En términos del transporte, se puede señalar que 
en cuanto a las condiciones y la calidad del mis-
mo, las respuestas obtenidas tanto en machos 
como en hembras difieren, siendo los machos 
los que se ven afectados por la pérdida de peso 

vivo (con mermas promedio de 78,08 g y 74,46 
g para machos y hembras respectivamente).

 El tiempo de transporte desde la granja hasta 
la planta de beneficio, resultó afectar signifi-
cativamente más a la línea Ross que a la línea 
Cobb en cuanto a sus mermas (359,75 ± 93,91 
min), mientras que este mismo tiempo resultó 
no tener un efecto significativo sobre el rendi-
miento en canal en las líneas Cobb y Ross

 Se puede señalar que la merma como respues-
ta fisiológica inducida por el estrés durante 
el ayuno, cargue y transporte, afecta el peso 
individual del animal y resulta del efecto com-
binado del tiempo de transporte, el manejo 
previo antes del transporte y otros factores 
como por ejemplo calidad del transporte, tipo 
de recorrido, estado de la vía, etc. 
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