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Evaluacion del efecto del tiempo de transporte
sobre la pérdida de peso de pollos de engorde en

dos lineas comerciales

Mabel Rocio Vargas* / Fausto Camilo Moreno Vasquez**

Eilem Amparo Forero***

RESUMEN

Se evaluo el efecto del tiempo de transporte
sobre la pérdida de peso vivo y el rendimiento en
canal en pollo de engorde en dos lineas en cuatro
granjas diferentes de la empresa. Se tomaron 930
aves para analizar el efecto que sobre las lineas
y los sexos tiene el transporte desde la granja
hasta la planta de beneficio, para cuantificar

el efecto que sobre la mortalidad y la pérdida
econdémica genera el transporte. Se analizo la
informacion proveniente de 96 viajes con 163.724
aves. Para caracterizar la informacion de las
variables tiempo, linea, sexo y peso, se utilizd
estadistica descriptiva y analisis de correlacion,
se establecieron dos modelos de regresion simple
para determinar las pérdidas econdémicas y con

el objeto de determinar la existencia o no de
diferencias para las mermas se efectlo un disefno
completamente al azar con arreglo factorial

4 x 2 x 2. Adicionalmente y debido al manejo
diferente dado en cada granja, se implementd

un diseno completamente al azar con arreglo
factorial 2 x 2. Se encontro gran homogeneidad
en cuanto a la pérdida de peso tanto para los

machos como para las hembras, igual que para
las lineas genéticas en las cuatro granjas. En
cuanto a la merma, se encontraron diferencias
significativas para las granjas y sus interacciones
con las lineas y el sexo. Para el rendimiento en
canal se encontraron diferencias significativas
para las granjas y las interacciones relacionadas
con el sexo. Los machos son los que se ven mas
afectados por las condiciones, la calidad y el
tiempo de transporte mas que la distancia desde
la granja hasta la planta de beneficio.
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EVALUATION OF TIME TRANSPORT EFFECT
ON WEIGHT LOST OF BROILER IN TWO
COMMERCIAL LINES

ABSTRACT

The effect of the transport time on lost of live
weight and carcass of broilers in two lines in

four different farms was evaluated. 930 birds
were taken to analyze the transport effect

from the farm to the benefit plant over lines

and sexes and its influence on mortality and
economical lost. 96 trips with 163.724 broilers
were analyzed to characterize the information of
the variables time, line, sex, and weight, we also
used descriptive statistical, correlation analysis
and two regression models to determine the

economic lost, and to establish the existence of
differences in the reduction, we worked with one
random design 4x2x2. Additionally and because
of the different handling follow in each farm a
random design was implemented 2x2. Difference
in the lost weight among males and females was
found., there were no significant differences for
the carcass in the four farms, and into the ranch
only were differences for sex. Males were more
affected by the conditions, the quality and the
transport time than the distance from the farm
to the benefit plant.

Key words: birds, weight lost, transport.
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INTRODUCCION

Cientos de millones de pollos de engorde son trans-
portados anualmente desde las granjas hasta las
plantas de procesamiento; es durante este trayecto
donde las aves estan expuestas a una amplia varie-
dad de factores estresantes como la restriccion de
alimento, la captura y el transporte, que afectan
el bienestar animal y producen ademas, desde
pérdidas de peso vivo hasta la muerte.

Debido a esto, el transporte resulta ser un factor
de especial importancia en la Gltima etapa de la
produccion del pollo de engorde mas alin cuando no
se cuenta con tecnologia apropiada para un traslado
con calidad de los animales, la falta de personal
capacitado y las malas condiciones de las carrete-
ras del pais, causan una enorme preocupacion al
avicultor por las grandes pérdidas econdmicas en
cada viaje para la empresa (Scout, 2000; Ziggers,
2001).

Este trabajo evalla el efecto del tiempo de trans-
porte sobre la pérdida de peso y el rendimiento
en canal de las lineas Cobb y Ross criadas en
cuatro granjas diferentes con el fin de determinar
la importancia del transporte en el bienestar del
animal y como se puede cuantificar su impacto en
la produccién del pollo de engorde.

MARCO TEGRICO

Una vez las aves han alcanzado el peso ideal en
granja, comienza la preparacion del animal para
el sacrificio, etapa en la cual el animal sufre de
estrés no solamente al momento de iniciar el ayuno,
sino también en la captura y durante el transporte
a la planta de beneficio que obliga a que el ave
responda en términos fisiologicos y conductuales a
esta nueva situacion (Chinchilla, 2001). Se define
el estrés como la respuesta inespecifica a cualquier
exigencia extrema que hace que el ave se adapte
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a una nueva situacion y es utilizado cominmente
para indicar aquellas condiciones adversas compro-
metidas con el manejo del animal y su bienestar
(Chinchilla, 2001); puede ser climatico, nutricional
o social (Sainsbury, 1983) y uno de los mayores
problemas que se encuentran a la hora de estu-
diar el estrés de las aves, consiste en las diversas
condiciones que lo provocan; por eso es muy dificil
determinar el grado de afeccion de las aves por el
estrés (Curtis, 1982).

Ficura 1. ACTIVIDADES EN GRANJA, TRANSPORTE Y

PLANTA PREVIAS AL BENEFICIO
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Es un lapso de tiempo que se le da al ave antes de
su beneficio (Nunes, 1999; 2000). Se inicia con la
preparacion del galpon en la granja para la reco-
leccion de los pollos, el transporte y finaliza con
el colgado del ave en la planta de procesamiento
(Nilipour, 1995; 1997; Nunes, 1999; 2000; Aviagen
Group, 2002).
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Segun Nilipour (1995; 1997), Nunes (1998; 1999;
2000), Hincapié y Rodas (2001) y Cervantes (2000);
el ayuno comprende dos etapas fundamentales, las
cuales comienzan en la granja al momento de reti-
rar el alimento al levantar los comederos (excepto
los bebederos) y van hasta el transporte de las aves
hacia la planta de beneficio.

Una vez son retirados los equipos dentro del gal-
pon, se priva de alimento a las aves con el fin de
disminuir el contenido digestivo (Scott y Schaefer
2000; Rodas e Hincapié, 2001) para que al cabo de
unas cuantas horas los animales sean capturados y
trasladados en camiones de carroceria o planchon
por carretera hasta la planta de beneficio; para
finalizar el ayuno, con el tiempo de espera en la
planta (Nunes, 2000). Nilipour (2001) recomienda
que este tiempo no debe ser mayor de una hora
para evitar perdidas de peso y mortalidades en los
pollos.

El ayuno implica que los animales sufran de estrés
por factores ambientales no idoneos que ocurren
durante la restriccion de alimento y genera que los
animales pierdan peso, presenten hematomas en la
piel, se afecte el rendimiento en canal y presenten
disminucion en el bienestar animal (Jones et al.,
1988; Scott y Schaefer, 2000, Gallo et al., 2001;
Cepero, 2004; Ruiz y Manteca, 2004).

Fabregas y colaboradores (2003) sefalan que las
mejoras en el bienestar animal se traduce en una
mayor calidad de la carne, mejor rendimiento
en canal y menor pérdida de peso; puesto que el
maltrato de los animales antes de su sacrificio re-
percute en las altas tasas de mortalidad, mermas,
fracturas y baja calidad de la canal. Stabursvik
(2004) afirma que si los animales han estado du-
rante mucho tiempo sin alimento, se generara una
disminucion del glucogeno muscular que ocasiona
la presencia de cortes oscuros en la canal.

TRANSPORTE DE POLLO EN PIE DESDE LA
GRANJA HASTA LA PLANTA DE BENEFICIO

La fase de engorde finaliza con el transporte de
los animales al matadero y durante esta etapa los
animales sufren de estrés por la falta de agua,
alimento y por factores ambientales no idoneos
que afectan de manera importante el bienestar
del animal (Ruiz y Manteca, 2004).

El transporte de los animales incluye la captura,
el recorrido y el tiempo de espera en la planta
de beneficio (Fabregas et al. 2002; Bassols 2003).
Desde el momento en que el animal es capturado
en el galpon y trasladado hacia la planta de pro-
cesamiento, se enfrenta a una serie de factores y
situaciones estresantes que pueden ir desde unas
pocas horas hasta todo el dia, que ocasiona que el
animal se estrese, pierda peso y afecte su bien-
estar durante el transporte (Nunes, 1999; Scott y
Schaefer, 2000; Gallo et al., 2001; Levrino, 2002;
Bassols, 2003; Ruiz y Manteca, 2004).

La pérdida de peso durante el recorrido, es un me-
canismo de defensa ante situaciones anormales des-
de el momento en que los animales son manipulados
inadecuadamente antes del cargue y trasladados de
forma inapropiada hasta la planta de beneficio, con
pérdidas del peso que oscilan entre el 5% y el 10%,
hematomas y disminucion del rendimiento en canal,
hasta incluso causarle la muerte al animal (Ruiz y
Manteca, 2004). Tarrant y Grandin (1993) (Gallo et
al., 2001) afirman que la prolongacion del tiempo
de recorrido es significativamente perjudicial para
el confort del animal.

El bienestar durante el transporte y sacrificio de
los animales conlleva estrés causado por el manejo
de los animales durante la Gltima etapa de la vida,
desde que salen de la granja hasta su muerte en la
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planta de beneficio (Fabregas et al., 2002; Bassols
2003). Levrino (2002) asegura que al mejorar el
bienestar en los animales durante el traslado, se
obtendra altos rendimientos y buena calidad de
la canal.

El transporte incluye:

Captura de las aves para el transporte a la planta
de beneficio: la captura de las aves es una opera-
cion que puede durar desde algunas horas hasta el
dia completo (Nunes, 1999) y dependera no sélo
del disefo del galpon y de los recursos disponibles,
sino también de la forma como se realice esta labor
(Nunes, 2000).

La recoleccion de los pollos es un momento fun-
damental (Nunes, 1999) y una de las etapas mas
dificiles del proceso, Grandin (2001) asegura que un
manejo cuidadoso de los animales durante el cargue
y el descargue ayudara a reducir las pérdidas de
peso y mejorara el bienestar del animal. Es esencial
cargar el camion con una densidad de animales
ideal por guacal para evitar que las aves sufran de
estrés y no pierdan peso durante el traslado hacia
la planta de beneficio (Cervantes, 2002).

Existen tres métodos para la captura de las aves en
las granja denominados tradicional o manual, argen-
tino y automatico (Nunes, 1997; Cervantes, 2000); el
sistema tradicional es el mas utilizado en la practica
y consiste en encerrar un lote de aves, tomarlas por
las patas colocando entre 4y 5 aves por mano y lle-
vadas hasta los guacales que se encuentran en los ca-
miones (Veerkamp, 1997; Nunes, 1998; 1999; 2000;
Cervantes, 2000). Este proceso implica danos en las
piernas de las aves, luxaciones y hematomas en las
alas como consecuencia del manejo inadecuado de
los animales durante el cargue; adicionalmente los
movimientos bruscos ocasionan problemas a nivel
de la canal (Nunes, 1999; Veerkamp, 1997; Cepero,
2000; Cervantes, 2000).
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El sistema argentino consiste en tomar las aves cui-
dadosamente una por una, evitando que los pollos
se muevan para luego ser depositadas en los gua-
cales dentro del galpén (Nunes, 1998; Cervantes,
2000). Una vez llenos los guacales, son movilizados
hasta el camion por medio de un sistema de rieles
(Cervantes, 2000) con el objetivo de brindarle una
mayor proteccion en la integridad fisica a las aves
y reducir el estrés (Nunes, 2000).

El sistema automatico consiste en atrapar a las
aves con una maquina por una banda transporta-
dora, desplazandolas y depositandolas sin causarles
ningun tipo de lesion. Una vez se llena el deposito
de las aves son descargados en una banda para ser
movilizados hasta un elevador el cual alimenta y
cuenta automaticamente las aves que se depositan
en cada guacal.

El transporte del pollo: el transporte resulta ser
un factor de especial importancia porque puede
reducir las lesiones y la cantidad de pollos muertos
a la llegada de la planta de beneficio (Northcutt,
2004). El transporte se asocia al traslado de los
pollos de engorde hasta la planta de sacrificio y sin
duda alguna, es considerado como un factor critico
para las aves (Meljerhof, 1998).

Fernandez (2003) asegura que el transporte tan-
to en trayectos cortos como en viajes de larga
duracion, causa estrés en los animales aunque
también afirma que lo importante no es el tiempo
de transporte sino las condiciones en las que se
realice, debido a que ocasiona pérdidas de peso
en el animal.

Gonsalvez (2004) afirma que el bienestar animal en
términos de pérdida de peso no sélo se afecta por el
tiempo de transporte sino también se puede variar
por la distancia que separa la granja de la planta de
beneficio. Si el recorrido se realiza sin ninguna clase
de adaptacion tecnoldgica; es decir, sin sistema
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de calefaccion, ventilacion ni acondicionamiento
alguno, durante el trayecto los pollos son expuestos
a una amplia variedad de condiciones estresantes
como temperatura, movimientos, aceleracion,
vibracion y ruido, que puede generar desde la
incomodidad hasta la muerte del animal (Ziggers,
2001; CCl, 2004); ademas, esto puede ocasionar
una contaminacion en la carcasa y pérdidas en el
rendimiento en canal (Northcutt, 2004).

Se debe tener en cuenta la distancia que separa
la planta de la granja, el tipo de pavimento del
camino (o en caso de caminos sin pavimentar), la
capacidad del camién, el tiempo que se ocupd en
cargarlo, la disposicion de los camiones y el estado
de los guacales, todos estos factores afectan el
bienestar del animal (Nunes, 1998; 2000).

El tiempo de espera en la planta de beneficio:
muchos de los colores rojizos en la canal, se deben
al manejo antes del sacrificio como los golpes al
atraparlos en el cargue, introducirlos bruscamente
en los guacales, al estrés por el calor durante el
viaje, la excitacion de las aves vivas y el exceso
de humo de los camiones (Torres, 2000). Las altas
temperaturas durante los ultimos dias de engorde,
en el transporte y en la espera en la planta de bene-
ficio, son causa del enrojecimiento de la piel porque
genera una vasodilatacion periférica que provoca
una elevada temperatura (Cepero, 2000).

M ERMAS O PERDIDA DE PESO
EN POLLO DE ENGORDE

Las pérdidas de peso o mermas en las aves son
ocasionadas por varios factores como el tiempo de
ayuno de los animales, la manipulacion antes del
sacrificio, la temperatura, la humedad relativa,
las condiciones de la carretera, los movimientos y
la duracién del transporte, que ocasionan que el
animal sufra y pierda peso (Nilipour, 1997; Nunes,

1998; Scott y Schaefer, 2000). Scott y Schaefer
(2000) aseguran que estas pérdidas de peso tienen
lugar en las primeras horas del periodo de ayuno.

La pérdida de peso es un indicador de estrés al que
esta sometido el animal que ocurre en tres momen-
tos durante las ultimas horas antes del beneficio
del ave y comienza con el ayuno, seguido por el
transporte y finaliza con el tiempo de espera en la
planta de procesamiento (Nilipour, 1995).

Durante el tiempo en que los pollos han estado
sin alimento, la pérdida de peso aumenta por
cada hora de restriccion y se incrementa ain mas
con el tiempo de espera antes del beneficio, esta
merma es causada por el hambre y las condiciones
de manejo antes de ser sacrificadas (Schuler, 1965;
Nilipour, 1995 y Fabregas et al., 2003).

Durante el transporte desde la granja hasta la
planta de beneficio las aves pierden peso en dos
momentos diferentes, durante el recorrido y
cuando esperan al turno en la planta de sacrificio
(Veerkamp, 1984; Nilipour, 1955). Fabregas y co-
laboradores (2002) aseguran que el transporte de
los animales debe ser disenado para garantizar que
no sufran de estrés que ocasione pérdidas de peso
mientras esperan en la planta de procesamiento.

Merma por Ayuno: es la pérdida de peso a partir de
la restriccion del alimento en granja hasta cuando
son colgadas en la planta de beneficio (Nunes,
1995). Tiene una repercusion importante sobre el
rendimiento en canal, pero en determinadas con-
diciones, también puede contribuir al aumento de
problemas de calidad de la canal (Nunes, 1995).

Merma por transporte: la pérdida de peso animal
o también conocida como «merma por transporte»
(Schuler, 1965; Spiner, 2002) forma parte del ayuno
(Nilipour, 1995) y corresponde a la pérdida de peso
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de las aves desde la captura y durante el traslado
de las aves hacia la planta de beneficio (Schuler,
1965; CCl, 2004).

Las pérdidas de peso en los pollos también son
ocasionadas por el transporte defectuoso desde
la granja hasta la planta de beneficio (Jiménez,
2000). Por esta razon Nilipour (1995) y Stabursvik
(2004) recomiendan evitar viajes prolongados y en
carretera de malas condiciones para prevenir que
los animales sufran dafos musculares y pierdan
peso. Reducir las pérdidas de peso (mermas por
transporte) seglin Cepero (2000), Fernandez (2003)
y Gonsalvez (2004) se debe en gran parte, a las
buenas condiciones de transporte, densidad por
guacal, ventilacion, temperatura y control de la
humedad relativa durante el traslado de las aves
hacia la planta de beneficio.

Otra manera de evaluar la merma por transporte es
la distancia que existe entre la granja y la planta
de beneficio; en algunos casos oscila entre 0.55 %
y el 10% de peso de recorrido en las aves (Chen,
1998) por cada kilometro (Nilipour, 1997).

Segln Fernandez (2003) y la Comision Europea
(2003) el transporte es un punto clave para ga-
rantizar el bienestar de los animales aunque se
recomienda que durante el recorrido siempre debe
existir un control veterinario para los animales.

MATERIALES Y M£TODOS

El trabajo se llevo a cabo en cuatro granjas diferen-
tes en dos departamentos, Cundinamarca y Boyaca.
En el departamento de Cundinamarca se localizan
3y la otra en Boyaca. El nimero 1 corresponde a
la mas cercana a la planta de beneficio y la nimero
4, a la mas lejana.

Para las cuatro granjas se tomaron 930 aves para
analizar el efecto que sobre las lineas Cobb y Ross
y los sexos tiene el transporte y para cuantificar
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el efecto que sobre la mortalidad y la pérdida
econémica que genera el transporte, se analiza
su importancia a través de 96 viajes con 163.724
aves.

Las variables a medir son el peso, el tiempo de
transporte, la linea, el sexo y rendimiento en
canal.

Peso: indicador de la respuesta fisiologica frente al
estimulo que representa las actividades de manejo
y se utiliza para determinar la merma por transpor-
te a partir del peso en granja antes del transporte
y el peso en la planta al momento de desembarcar
los animales.

Tiempo: variable que se establece en tres momen-
tos asi: el tiempo de ayuno que se mide a partir
del momento en que son retirados los comederos
en la granja hasta cuando las aves son colgadas en
la linea de procesamiento. El tiempo de transporte
que corresponde al tiempo transcurrido desde que
el camion sale de la granja hasta que llega a la
planta de beneficio y el tiempo de espera que se
establece desde el momento en el que el camion
llega a la planta de beneficio hasta cuando las aves
son descargadas en la plataforma de recepcion.

Lineas comerciales: corresponden a las lineas
Cobb y Ross.

Sexo: macho y hembra.

Mediante estadistica descriptiva se caracteriza el
conjunto de datos provenientes de los lotes a partir
de las variables tiempo, linea, sexo y peso a través
de las medidas de tendencia central y las medidas
de dispersion se determina el grado de asociacion
existente entre las variables tiempo, linea, sexo
y peso por medio del analisis de correlacion y se
establecen dos modelos de regresion simple para
determinar las pérdidas econémicas.
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Con el objeto de determinar la existencia o no de
diferencias para las mermas se efectiio un disefio
completamente al azar con arreglo factorial 4 x 2
x 2. Adicionalmente, y debido al manejo diferente
dado en cada granja, se implementd un disefio
completamente al azar con arreglo factorial 2 x
2 en cada una de ellas con el objeto de determi-
nar las diferencias existentes entre las lineas y el
sexo. Al encontrar diferencias significativas, se
efectuod la prueba de Tukey para determinar las
significancias.

RESULTADOS Y DISCUSIUN

EFECTO DEL TIEMPO DE TRANSPORTE SOBRE LA
PERDIDA DE PESO EN POLLO DE ENGORDE

Pérdida de peso en machos y hembras de en-
gorde: en la Tabla 1 se presentan las mermas por
transporte encontradas en las cuatro granjas, el
promedio y el porcentaje de la pérdida de peso a
partir de los datos obtenidos al momento del cargue
y sus correspondientes estimativos en cuanto a la
merma resultantes de la reduccion porcentual del
peso de las aves.

TaBLA 1. M ERMAS ENCONTRADAS Y ESTIMADAS EN LAS CUATRO GRANJAS.
Aunqgue el tiempo de transporte no es la Unica manera de medir la pérdida de peso en las aves; Gonsal-
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vez (2004) afirma que la merma también se puede
determinar por medio de la distancia medida en
kildbmetros desde la granja hasta la planta de be-
neficio; la distancia entre las granjas a la planta
de beneficio presenta una relacion no significativa
(p>0.05) con las mermas, la mortalidad y el tiempo
de transporte, lo que sefnala la importancia que en
cuanto a las pérdidas de peso por transporte tiene
el tiempo desde cuando son cargados los animales
hasta cuando son sacrificados y el tipo de trans-
porte efectuado a las aves en términos de la clase
de camion, velocidad en el recorrido, condiciones
de la via, programacion del sacrificio y la hora del
transporte en otros.

Es el tiempo mas que la distancia desde las gran-
jas hasta la planta de beneficio el factor primor-
dial tanto en las mermas como en la mortalidad
por transporte; Pérez (1999) indica que a mayor
tiempo de transporte las pérdidas de peso vivo se
incrementan (Gallo et al., 2001). Fernandez (2003)
asegura que lo importante no es el tiempo de trans-
porte sino las condiciones en las que se realice, en
especial, si se tiene en cuenta las condiciones de las
vias y la calidad del transporte en nuestro pais.

GRoFICO 1. PROMEDIO DE LAS MERMAS POR

TRANSPORTE ENTRE LAS GRANJAS.

100
95
90
85
80

Merma (g)

75
70

65

60
55

50
PROMEDIO

Merma (q) . 74.21 97.12 77.68 71.28 59.01
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Se presentan diferencias significativas (p<0.05)
entre las granjas en cuanto a su merma (Grafico 1)
debido a la duracion y condiciones de transporte
que origina un estrés en el animal porque es sacado
de su entorno de forma inapropiada y llevado a
un medio desconocido que hace que los animales
sufran y pierdan peso (Scott y Schaefer, 2000; Hin-
capié y Rodas, 2001; Stabursvik, 2004).

Las mayores mermas se encuentran en la granja
numero 4, seguida por las granjas 2 y 1 con un
comportamiento similar; reportando los menores
valores en la granja 3. Se presenta en promedio
una merma de 74,21 + 2,56 g para las granjas con
un alto coeficiente de variacion (52,76%) debido
a pérdidas de peso no homogéneas entre éstas;
causadas por la calidad del transporte, el manejo
inapropiado durante el cargue y descargue de los
animales y tiempo de recorrido (Grandin, 2001;
Levrino, 2002; Terraes et al., 2002; Fernandez,
2003; Ruiz y Manteca, 2004).

El transporte desde la granja hasta la planta de
sacrificio es una fuente de estrés para los animales
al que tienen que reaccionar (Scott y Schaefer,
2000) y esa reaccion se traduce en una respuesta
fisiologica como lo es la pérdida de peso y/o la
muerte del animal al llegar a la planta de beneficio
(Spiner, 2002). Se presenta una relacion significa-
tiva (p<0,05) entre las mermas por transporte de
los machos y la mortalidad en el trayecto (r=0,97)
reportada en la planta (aves ahogadas).
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TABLA 2. PROMEDIO DE LAS MERMAS POR TRANSPORTE EN LAS CUATRO GRANJAS

1 3208 Z3po | Gzeg 11.48 ar.za 418 9z 17.55
2 So.ce 24521 7100 10,55 95,70 20234 | 2505 200
3 G240 G.o0 G280 15.21 Gz.ed 2606 | 5624 LpCis]
4 12235 2.3 Foe0 | 2085 25.15 1245 | 9420 G032

En la Tabla anterior se presenta el promedio de las
mermas en las cuatro granjas, senalando la gran
homogeneidad existente en cuanto a la pérdida de
peso tanto para los machos como para las hembras
en las dos lineas.

Se observa como en la granja 4 se presentan las
mayores mermas por transporte para la linea Cobb
tanto en los machos como en las hembras, mien-
tras que para la linea Ross los machos en la granja
nimero 1 presentan las mayores pérdidas de peso
al igual que las hembras de la granja numero 4. Es
importante resaltar que las mayores mermas por
transporte tanto en los machos como en las hembras
se presentan en la granja nimero 4.

En las granjas no se encontraron diferencias signi-
ficativas (p<0,05) entre machos y hembras por una
respuesta similar de los animales al manejo tanto
en las horas previas al sacrificio como al tiempo de
transporte hacia la planta de beneficio, lo que causa
en un grupo de aves un comportamiento homogéneo
respecto de la pérdida de peso (Stabursvik, 2004).
Se presentan diferencias significativas (p<0,05) en
la interaccion entre las granjas y el sexo, lo que
sefala la relevancia del tiempo de transporte.
La prueba de comparacion de promedios para las

hembras presenta en la granja 4 la mayor pérdida
de peso seguida por la granja nimero 2 y 1 donde
sus mermas resultaron similares, mientras que la
granja 3 obtuvo la menor pérdida de peso como
consecuencia del tiempo y las condiciones de trans-
porte (Cerero, 2000; Fabregas et al., 2003; Gallo
et al., 2001; Fernandez, 2003; Gosalvez, 2004). Se
presenta una relacion significativa (p<0,05) para las
mermas de las hembras con la linea Ross (r=0,97).
Para los machos, la menor pérdida de peso se pre-
sento en la granja nimero 3 con un comportamiento
similar para la granja 1, en la granja niumero 4
se observa la mayor significancia seguida por la
numero 2. Se presenta una relacion significativa
(p<0,05) para las mermas de los machos con la
linea Cobb (r=0,96).

Las diferencias significativas (p<0,05) encontradas
para los sexos de acuerdo con su sitio de preceden-
cia, segun Cepero (2000) y Veerkamp (1984), estan
relacionadas con el tiempo de ayuno, el manejo
durante el cargue y la duracion del transporte; Chen
y colaboradores (1983) afirman que el microclima
durante el recorrido es otro factor importante en
la relacion con las pérdidas de peso durante este
periodo de privacion de alimento.
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Los anteriores resultados sugieren efectos sobre el
bienestar durante el transporte y sacrificio de los
animales que conlleva estrés e inmunodepresion en
el ave que puede causar altas tasas de mortalidad,
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mala calidad de la carne y pérdida de peso en los
animales (Nilipour, 1995; Aviagen Group, 2002;
Levrino, 2002; Fabregas et al., 2003; Fernandez,
2003).

TABLA 3. MERMA POR TRANSPORTE DE POLLO EN PIE DESDE LA GRANJA HASTA LA PLANTA DE BENEFICIO.

1 [ b - S R = * 13487 5
2 A+ || | Te0s + 7.3 M5
3 BOES + 518 a7.ar + 455 M5
g 1095+ 1300 25.00 = 1050 =

* 5 Signifi cativa (p0.05)
M5: Na Significativo (p=0.057

Al analizar las diferencias existentes entre los sexos
al interior de cada granja, se observa que la granja
4 presenta la mas alta pérdida de peso (con un
promedio de 109,25 + 18,99 g en los machos y 85 +
10,59 ¢ para las hembras); valor que en los machos
esta por encima de los 50 a 100 g propuestos como
pérdida normal de peso por transporte causado
principalmente por estimulos de estrés cronico que
facilitan esta pérdida de peso (Stabursvik, 2004).

A nivel de granja, las diferencias significativas
(p<0,05) encontradas para el sexo en la granja
1 y 4 son posiblemente causadas por el manejo
durante la captura y traslado de las aves hacia
la planta de beneficio (Ziggers, 2001; Terraes et
al., 2002). Nunes (1998) y Scott y Schaefer (2000)
reportan que el traslado de los animales puede ser
incorrecto por el mal estado de la carretera y los
movimientos bruscos que generan un incremento
en el estrés cuando transitan por vias rurales o con
numerosos semaforos. Las malas condiciones de las

vias rurales colombianas y en especial la ruta hacia
la granja nimero 4 (Almeida) no solo genera estrés,
también ocasiona que algunos animales sufran de
«fiebre de transporte» y afectan la canal a punto
de no poderse consumir.

El tiempo promedio de transporte fue de 361,42
+ 5,13 min (aproximadamente 6 horas) que se
considera como tiempo limite para no presentar
lesiones (Northcutt, 2004). La comision Europea
(2003) propone que el tiempo maximo de transporte
debe ser 8 horas para todos los viajes por carretera
en animales destinados al sacrificio; pero segun
Grandin (2001) los tiempos de ayuno y transporte
se ven influenciados negativamente por el tiem-
po real en el recorrido, la programacion previa
del viaje y el tiempo de espera en la planta. Se
presenta una relacion significativa (p< 0,05) entre
el tiempo de espera y las mermas de las hembras
Cobb (r=0,95).
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TABLA 4. TIEMPOS DE AYUNO Y TRANSPORTE DESDE CADA GRANJA HASTA LA PLANTA DE BENEFICIO

1 = 328 13548 381 B2
2 ga Q00 1500 476 7ob
2 729 a81 9:41 232 412
4 140 549 9:09 330 23

La totalidad de los viajes analizados (6) y registra-
dos (96) se efectuaron conforme las recomendacio-
nes de Grandin (2001) e Hincapié y Rodas (2003)
que aconsejan que si las aves son transportadas
por largas distancias (en términos de tiempo), es
prudente realizarlo en las horas frescas de la noche
o en la madrugada.

Se puede senalar que la heterogeneidad en las
pérdidas de peso halladas y la no significancia
(p>0,05) al igual que los valores encontrados de
las relaciones entre las mermas para sexos, lineas
y entre éstas, sefalan una pérdida de peso indivi-
dual ocasionada por el estrés del ayuno, el cargue
y el transporte de las aves desde la granja hasta la
planta de beneficio.

MERMA POR TRANSPORTE PARA LAS LNEAS CoBB
Y ROSS EN CADA GRANJA

Se presentan diferencias significativas (p<0,05)
entre las lineas Cobb y Ross que visualizan com-
portamientos diferentes que se obtuvieron para
cada una de las lineas, resultante de los distintos
tiempos de ayuno y transporte efectuados.

La granja nimero 4 presenta la mayor pérdida de
peso para la linea Cobb con un promedio de 104,58
+23,09 gy en la granja 1 con un promedio de 94,73
+ 8,18 g para la linea Ross.

Las diferencias significativas (p<0,05) para las lineas
Cobb y Ross en las granjas numero 1, 2 y 4 son res-
puestas diferenciadas frente al comportamiento de
cada linea en las granjas en cuanto a los estimulos
de estrés horas previas al sacrificio (Nunes, 1998;
Spiner, 2002) como se aprecia, la merma por trans-
porte es diferente (p<0,05) en cada granja para la
linea Cobb mientras que para la linea Ross es no
significativo (p>0,05) para las granjas 1, 2 y 4.

Se puede senalar que la forma en que son captu-
radas las aves, la hora del cargue y el peso de los
animales al momento de la captura son factores
estresantes relacionados con el transporte y las
aves son consideradas como especie susceptible
al padecimiento de estrés durante el viaje (Nunes,
1998; Scott y Schaefer, 2000; Spiner, 2002).
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EFECTO DEL TIEMPO DE TRANSPORTE SOBRE LA CANTIDAD Y PORCENTAJE DE AVES MUERTAS

TaBLA 5. CANTIDAD DE POLLOS AHOGADOS Y ESTIMADOS POR VIAJE A PARTIR DEL PORCENTAJE DE MORTALIDAD PROPUESTO
PoR NiLiPour (1995) v Ziceers (2001).

1 34 BOG3T 436 12.8 0.55 460 -919)j02 - 04
2 11 229573 14 12.7 0.61 412 -835)]02 - 04
3 AV 27186 202 24 0.35 471 -942102 - 04
q 9 18230 227 36T 1.81 405 -8310Q02 - 04

En la tabla anterior se presenta la mortalidad por
transporte encontrada en las cuatro granjas y sus
correspondientes estimativos porcentuales como
un indicador de pérdida de bienestar en el ave que
provoca grandes pérdidas econdémicas (Fabregas et
al., 2003).

ANOLISIS ECONUM ICO PARA LAS CUATRO
GRANJAS

Se puede efectuar una aproximacion parcial para
indicar las pérdidas econémicas originadas por el

estrés frente al transporte desde la granja hasta
la planta de beneficio, visualizandose a partir de
las pérdidas de peso de las aves y la mortalidad en
el trayecto. Se observa como las mayores pérdidas
economicas en cuanto a mermay mortalidad se pre-
sentan en la granja nUmero 4, las menores pérdidas
se presentan en la granja nimero 3, mientras que
en la granja 1y 2 presentaron un comportamiento
similar.

TABLA 6. P£RDIDA ECONUM ICA ESTIMADA COMO CONSECUENCIA DE LA PERDIDA DE PESO DURANTE EL TRANSPORTE PARA LAS
CUATRO GRANJAS.
Marm 3 Flrl:ll'l'lﬁljh:ll:ll:lrﬂ'u'ﬁ Pardida econdmics apimads
Granja Linag ac0 [E] poraw®
- Sat EI'IEE GFBI'IL [T Linaa Gml’llﬂ_
Macho 330 Fo2 3l
Cabb
1 e} G2] ik 713 |ERllaad prEa 19958
Ronn Macho 21 a7 S2gt] cogs oy
Hembra ) ' FT22
Cobb ot | B0 R LRI R
2 temira 1 710 mr PREED F247 52
Rogn  pmacho o4 T F25306
Hemhra 2.1 17
Mach
Cobb (oo { 55,4 F=s F16352 ] ¢ imgs
moa | =5 il
3 fEmir sa0 F 16522
N T 62 s (FEN [
Hembra |56 2 T 15T 4T '
Mach
Cabb 220 104 104,56 I caoagma
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TABLA 7. P£RDIDA ECONUM ICA ESTIMADA COMO CONSECUENCIA DE LA MORTALIDAD DURANTE EL TRANSPORTE PARA LAS

CUATRO GRANJAS.

Il:EﬂtlﬂEﬂ de Pamo P 1o Bpr mead I Paso da (o8 pollo g F'ﬁl'ﬂﬂﬂ agonhmlca *
Gran g e prmedie | enwades [ ahogadon Jahegado apor wajef oo poram “aglimada
galgwap | porvak | porwak [kp &l por wap |
1 3 15k 2xE3s 214 T PN
2 11 123 AT 55 7324 3510440 |3 E4aro
3 ] 1515 ZEE 35 5.1 1525 T P
3 5 [ A5 55 Eey] § eored0 |3 1e2ger od

‘S cadoiaapair de § ZAOqQue ooresporde J ualor del kg de e enple (Bolsa Nadord Agropeciaa 2060

En las Tablas 7 y 8 se presenta el total de la pérdida
economica por viaje y canal porcentual y estimado.
Se puede sefalar que por cada gramo de merma,
la pérdida econdémica aumenta en $4.77; mientras
que el incremento en la mortalidad por ave produce
una pérdida econémica de $ 9504.05. Es importante

resaltar el hecho que el estrés al cual se enfrentan
las aves durante el transporte, que se traduce en
una pérdida de peso y/o muerte, no solo depende
de la duracion del transporte sino de las condicio-
nes en que se efectla el mismo y es este efecto
combinado, que genera la pérdida econémica.

TABLA 25. P£RDIDA ECONUM ICA ESTIMADA POR VIAJE Y CANAL COMO CONSECUENCIA DE LA MORTALIDAD Y LAS MERMAS

DURANTE EL TRANSPORTE PARA LAS CUATRO GRANJAS.
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TABLA 26. P£RDIDA ECONUM ICA ESTIMADA Y PORCENTUAL POR VIAJE Y CANAL COMO CONSECUENCIA DE LA MORTALIDAD Y

LAS MERMAS DURANTE EL TRANSPORTE PARA LAS CUATRO GRANJAS.
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CONCLUSIONES

Las condiciones, la calidad y el tiempo de trans-
porte, mas que la distancia desde la granja hasta
la planta de beneficio, son los factores que mas
influyen en la pérdida de bienestar del pollo de
engorde durante su traslado que se traduce en
pérdidas tanto de peso (74,21 + 2,56 g) como
en el nUmero de animales que mueren (0,8% de
los animales transportados), que significa pérdi-
das economicas importantes para el productor
(54.77 por gramo de merma, $9504.05 por ave
muerta y $67339.33 por viaje).

En términos del transporte, se puede sefialar que
en cuanto a las condiciones y la calidad del mis-
mo, las respuestas obtenidas tanto en machos
como en hembras difieren, siendo los machos
los que se ven afectados por la pérdida de peso
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vivo (con mermas promedio de 78,08 g y 74,46
g para machos y hembras respectivamente).

El tiempo de transporte desde la granja hasta
la planta de beneficio, resulto afectar signifi-
cativamente mas a la linea Ross que a la linea
Cobb en cuanto a sus mermas (359,75 + 93,91
min), mientras que este mismo tiempo resulto
no tener un efecto significativo sobre el rendi-
miento en canal en las lineas Cobb y Ross

Se puede senalar que la merma como respues-
ta fisiologica inducida por el estrés durante
el ayuno, cargue y transporte, afecta el peso
individual del animal y resulta del efecto com-
binado del tiempo de transporte, el manejo
previo antes del transporte y otros factores
como por ejemplo calidad del transporte, tipo
de recorrido, estado de la via, etc.
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