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Evaluacion del tratamiento superovulatorio con
extracto de hipofisis equina en yeguas criollas’

Juan Gabriel Abril Abril* / Julian Leonardo Castro Urquijo**

José Luis Porras Vargas®**

RESuUMEN

Se evalu6 la respuesta superovulatoria en yeguas
criollas a las cuales se aplico extracto de hipofisis
equina (EHE) en dos diferentes dosis, comparada con
FSH de origen porcino (Folltropin V). Se tomaron 20
yeguas criollas colombianas ciclicas con edades en-
tre 2 y 8 afios (5, 3 afos en promedio) las cuales fue-
ron seleccionadas y asignadas al azar en 4 grupos asi:
Grupo 1 también llamado grupo control (T1): se les
aplicé 5cc suero fisiolégico IM (a.m., p.m.); Grupo
2 (T2): 6,25mg Foltropin-v (FSH-P) IM (a.m., p.m.);
Grupo 3 (T3): 8,3mg EHE IM (a.m., p.m.); Grupo 4
(T4): 12,5mg EHE IM (a.m., p.m.). Los tratamientos
se iniciaron 7 dias después de haber detectado una
ovulaciéon mediante ultrasonografia, el dia 8 se apli-
via IM. El tratamiento con EHE

se suspendi6 cuando la mayoria de los foliculos al-

caron 12,5 mg PgF, .
canzaron un tamafio = 35mm, momento en el cual
se aplicaron 2500 UI de hCG via IV, seguida de in-
seminacion artificial. Entre el dia 7 u 8 se realizaron
las colectas de embriones mediante lavado uterino
de circuito cerrado. Los datos se analizaron median-

te un anélisis de varianza por una via (ANOVA),

determinando el promedio de crecimiento folicular
entre el dia del inicio del tratamiento y la ovulacién,
el nimero de foliculos preovulatorios con un tama-
fio = 35mm, el ntmero de dias de tratamiento y la
cantidad de embriones colectados en cada grupo. Se
realizé una prueba de rango o comparacién miltiple
de Duncan para observar las diferencias entre grupos
y se determiné por anélisis de relacién el estado y la
calidad de los embriones en cada tratamiento para
determinar la viabilidad. Los resultados obtenidos
demostraron que en T4 se desarrollé un mayor nt-
mero de foliculos = a 35mm en comparacién con los
demas grupos (p<0.005) en 7,4 dias de tratamiento,
mayor rata de crecimiento folicular (3,01 mm/dia),
mayor nimero de ovulaciones por tratamiento (2,8)
y mayor namero de embriones colectados por yegua
(1,6), siendo este (T4) el tratamiento de mejores re-
sultados respecto a los demas realizados en este tra-

bajo.

Palabras clave: superovulacién, extracto de hipéfi-

sis equina, hipéfisis, FSH.
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EVALUATION OF SUPEROVULATORY
TREATMENT WITH EXTRACT OF EQUINE
HYPOPHYSIS IN CREOLE MARES.

ABSTRACT

It was evaluated the super-ovulatory answer in creole
mares which were administered with equine hypo-
physis extract (EHE) in two different doses, compa-
red to FSH of porcine origin (Folltropin V). Twenty
cyclical Colombian creole mares were taken whose
ages oscillated between 2 and 8 years (5,3 years on
average) which were randomly selected and assig-
ned to the following four groups: Group 1 also ca-
lled control group (T1): This group was administered
with 5cc of saline solution IM (a.m. , p.m.); Group 2
(T2): 6,25 mg of Foltropin- v (FSH-P) IM (a.m., p.m.);
Group 3 (T3): 8,3mg EHE IM (a.m., p.m.); Group 4
(T4): 12,5 mg EHE IM (a.m., p.m.). The treatments
started seven days after the detection of an ovula-

tion by ultrasound, the 8" day 12,5mg PgF . were

2alfa
administered intramuscular (IM) via. The treatment
with EHE was canceled when most of the follicles
reached a size = 35 mm, at that point 2500 UI of hCG
were administered IV (intravenous via), followed by
artificial insemination. Between the 7" or 8* day

the embryos were collected by means of intrauteri-

ne pumping. A one way variance analysis (ANOVA)
was done specifying the follicular growing between
the day of the beginning of treatment and the ovula-
tion, the number of pre-ovulatory follicles sized =
35mm, the number of treatment days and the quan-
tity of embryos collected on each group. A rank test
or Duncan multiple comparison was carried out to
see differences between the groups, and the condi-
tion and the quality of the embryos on each kind of
treatment to determine the viability was determined
through a relation analysis. The results showed that
T4 group developed a higher number of follicles
= 35 mm in comparison to the rest of the groups
(p<0.005) in 7,4 days of treatment, higher rate of fo-
llicle growing (3,01mm/day), higher number of ovu-
lations per treatment (2,8) and a higher number of
collected embryos per mare (1,6). So, T4 showed the
best results in comparison to the results of the other

groups in this work.

Key words: Super ovulation, Equine Hypophysis
Extract, Hypophysis, FSH.
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INnTRODUCCION

Las biotecnologias de reproduccién animal han per-
mitido un incremento vertiginoso y sostenido en el
desarrollo genético, zootécnico y sanitario de los
criaderos equinos, inicialmente con la inseminacién

artificial que hoy en dia se maneja a nivel mundial.

En los tltimos anos, se han logrado notables avances en
la tecnologia de la transferencia de embriones y las téc-
nicas asociadas (superovulacién), micro manipulacién y
conservacion de los embriones, las cuales estan rebasan-
do la fase experimental, para convertirse en herramien-

tas ttiles en las explotaciones equinas modernas.

La hembra equina posee millares de foliculos al na-
cimiento, constituyendo una gran reserva folicular
(Downs, 1993) de los cuales apenas 0,01% resulta en
ovulaciones durante la vida reproductiva, ocurrien-
do atresia de los demas que no logran recorrer las fa-
ses de crecimiento y maduracién, de manera que en
condiciones naturales es minima la descendencia por
su propia naturaleza de especie monotoca, que sé6lo
le permite liberar un ovocito y en pocas ocasiones
dos por cada ciclo estral, alcanzando un promedio
de ocho partos durante toda su vida reproductiva, lo
que representa una subutilizacién de las potenciali-

dades genéticas y un lento progreso econémico.

El objetivo principal de la superovulacién es el de
elevar la eficiencia reproductiva y econémica en los
programas de transferencia de embriones por métodos
convencionales y aun por métodos de fertilizacién in-
vitro, puesto que con la multiplicacién del nimero de
ovulaciones se tendria un mayor nimero de embrio-
nes por donadora que seran recuperados en una misma
colecta. Un proceso de superovulacién también pue-
de aumentar la tasa de fertilidad en los reproductores
subfértiles (mayor chance de fertilizar un oocito) y de
yeguas subfértiles por propiciar un mayor niimero de
ovulaciones y, consecuentemente, una mayor expecta-

tiva para la fertilizaciéon (McCue, 1996).
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Las drogas utilizadas rutinariamente para superovular
otras especies no han sido efectivas para la especie
equina, el extracto de hip6fisis equina EHE es el ini-
co que tentativamente puede hacerlo, se debe trabajar
en la estandarizacion de la técnica de extraccion del
compuesto y en la estandarizacién del protocolo en
si que incluya inicio del tratamiento, duracion, dosis,

intervalo de aplicacién y otras interrogantes.

La transferencia de embriones consiste en la colec-
ta de un oocito fecundado (embrién) de una yegua
donadora de genética superior el cual es transferido
o sembrado en el ttero de otra yegua denominada
receptora que tiene como funcién la de gestar y criar

un potro de alta calidad.

El presente reporte describe los resultados obteni-
dos de un estudio en el que se compar6 la respuesta
superovulatoria administrando dosis constantes de
Extracto de Hipéfisis Equina (EHE), dos veces al dia
en yeguas criollas colombianas contra tratamientos
convencionales utilizados en otras especies como la
FSH de origen porcino (FSH-P).

El EHE ha sido usado en estudios iniciales de su-
perovulacién equina a partir de la utilizacién de la
preparacién de gonadotropinas crudas obtenidas de
glandulas hipéfisis equinas usando la técnica infor-
mada por Braselton y Mcshan (1970). Ademaés, ha
sido reportado como una sustancia ttil para aumen-
tar el desarrollo folicular en yeguas, a pesar de gene-
rar respuestas bajas e inconsistentes en comparacién
con los resultados superovulatorios obtenidos en ru-
miantes (Scoggin, et al, 2002). Sin embargo el Gnico
compuesto que regularmente induce una respuesta
superovulatoria en yeguas es el EHE (Alvarenga et
al., 2001).

El objetivo del presente estudio fue evaluar la res-
puesta al tratamiento superovulatorio con la aplica-
cion via intramuscular de EHE en yeguas criollas de-

terminando la tasa de crecimiento folicular por dia,
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el namero de foliculos preovulatorios por cada yegua
tratada y la cantidad de embriones colectados con
dos protocolos distintos de aplicacién y comparan-

dolo con FSH porcina.
MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en la hacienda Tajamar, munici-
pio de Tibasosa, Departamento de Boyaca, Colombia,

durante los meses de agosto a diciembre de 2004.

Las hipéfisis fueron obtenidas de 800 yeguas que in-
gresaron al matadero Los Cristales del municipio de
Mosquera, Cundinamarca y fueron llevadas al labo-
ratorio del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
seccional Sogamoso sumergidas en una solucién de

acetona a una temperatura de 3° C.

Para la elaboracion del extracto se desarroll6 la téc-
nica disefiada por Vargas y Veldsquez (1984) en hip6-
fisis de humanos en la que al extraer cada glandula
se limpian, se pesan y se sumergen en acetona a 3° C
durante 24 horas, luego se maceran y se resuspenden
en TRIS-HCL con pH de 8,7, luego se centrifugan a
2500 rpm durante 6 horas (S1* y R1*). Bajo las mis-
mas condiciones se realizaron dos extracciones mas
(S2* y R2*) y (S3* y R3*). Se reunieron los sobrena-
dantes (S1) y se procedi6 a la extraccién integral de

las diferentes hormonas.

La fraccion correspondiente a las glicoproteinas R4
(FSH, LH, TSH) se obtuvo a partir del sobrenadante
S1 mediante precipitaciéon por adicién lenta y con
agitacion de etanol absoluto frio. La mezcla se dejé
en reposo en frio por 60 horas y se centrifug6 a 2500

rpm durante 4 horas.

Se eliminé el sobrenadante y el precipitado R4 se
lavé con etanol absoluto y éter y se dejé secar. Luego
se pesé y nuevamente fue disuelto en acetato de amo-
nio y mediante precipitaciéon por adicién lenta y con

agitacion de etanol absoluto frio se dejé en reposo

durante 12 horas, se centrifugé a 2500 revoluciones
por minuto durante 3,5 horas (G1). Al sobrenadante
se le realizaron dos extracciones mas (G2 y G3). Pos-
teriormente, se eliming el sobrenadante para obtener
un residuo (Gt), el cual fue reconstituido usando so-
lucién salina fisiol6gica estéril a una concentracién
de 10mg/ml, se dejé en agitacién durante 12 horas a

4° C, para su posterior aplicacién.

Se utilizaron 20 yeguas criollas colombianas selec-
cionadas sin cria, con edad media de 5,3 afios, peso
promedio de 275 kilos y buena condicién corporal.
Estas yeguas fueron sometidas a exdmenes ginecold-
gicos y seguimiento ecografico al ingreso y durante
dos meses antes del inicio de los tratamientos, verifi-
cando que estuvieran vacias, ciclando normalmente,
con tuteros en condiciones sanas y ovarios sin anor-
malidades. Fueron mantenidas en pastoreo de kiku-
yo y alfalfa con suplemento de avena en estado de

floracién, cafia fresca de maiz y agua a voluntad.

La informaci6n acerca del crecimiento folicular y la
ovulacién fue tomada a partir de la palpacion rectal
y ultrasonografia realizada diariamente a todas las

yeguas estudiadas.

Las 20 yeguas fueron distribuidas al azar en cuatro
grupos (n=>5/grupo) una vez detectada la ovulacién

s

asl:

* Grupo 1 (grupo control) T1: se les aplicé 5cc sue-
ro fisiol6gico via intramuscular dos veces al dia
(a.m., p.m.).

* Grupo 2, T2: 6,25mg Foltropin-v (extracto pituita-
rio porcino) via intramuscular (a.m., p.m.).

* Grupo 3, T3: 8,3mg Extracto de Hipdfisis Equina
(EHE) via intramuscular (a.m., p.m.).

* Grupo 4 T4: 12,5mg Extracto de Hipdfisis Equina

(EHE) via intramuscular (a.m., p.m.).

En los cuatro grupos el tratamiento se inicio siete dias

postovulacién por un periodo maximo de 10 dias. El
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dia 8 postovulacién (segundo dia del tratamiento)

se aplicé 12,5 mg PgF, . IM para inducir la luteé-
lisis. El tratamiento con EHE se suspendi6é cuando
la mayoria de los foliculos alcanzaron un tamano =
35mm; en este momento se aplicaron 2500 Ul hCG
IV para inducir la ovulacién. La aplicacién de hCG
se repitié 24 horas después si al examen ecografico

se detectaba la presencia de foliculos = 35mm.

La Inseminacion Artificial se realizé inmediatamen-
te después de la aplicaciéon de hCG, con semen di-
luido a una dosis de 1x10° espermatozoides motiles
progresivos, se repitio6 a las 24 horas (inmediatamen-
te después de la aplicacién de la segunda dosis de
hCG), en caso de verificar la presencia de foliculos

preovulatorios con un tamafio = 35mm.

Luego se realiz6 la colecta de embriones siete a ocho
dias después de ocurrido el mayor niimero de ovula-
ciones en cada yegua mediante el método de colecta
no quirtrgico utilizando solucién de ringer lactato

como medio de lavado y se procedid a la bisqueda
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y clasificacién de los embriones utilizando Holding

como medio de mantenimiento.

Finalmente, utilizando un anélisis de varianza por
una via (ANOVA) se determiné el promedio de cre-
cimiento folicular, el tratamiento con el cual se ob-
tuvo un mayor ntimero de foliculos con tamafo =
35mm, promedio de dias de tratamiento para cada
grupo, promedio de ovulaciones por yegua, prome-
dio de yeguas con dos o més ovulaciones y promedio
de embriones recuperados por yegua. Se aplic6é una
prueba de rango o comparacién multiple de Duncan
para observar las diferencias entre grupos y se deter-
miné por anélisis de relacién el estado y la calidad
de los embriones en cada tratamiento para determi-

nar la viabilidad.
REesuLTADOS

En las tablas 1 y 2 se presentan los resultados de la
respuesta superovulatoria a los distintos tratamientos

y la tasa de colecta embrionaria respectivamente.

TaBLA 1. RESPUESTA SUPEROVULATORIA EN YEGUAS TRATADAS coN PLACEBO (5 mL), FSH- P (6,25 mc) Yy EHE

(8,3 vy 12,5 MG RESPECTIVAMENTE) DOS VECES AL DiA INICIANDO EL DiA SIETE POSTOVULACION.

TRATAMIENTO
PARAMETRO PLI(\TClE;BO F(?TIL;)P 8.:(3TE:;I;IE 12.( 5T ZI)HE

Yeguas (n) 5 5 5 5
Dias de tratamiento 7.2 4 7.6 7.4
Promedio diario de crecimiento 2.18 3.09 2.61 3.01
Foliculos =35mm por yegua (n) 1 1.2 1 2.8
Foliculos =35 mm por yegua (n) 5 6 5 14
Ovulaciones por yegua 1 1.2 1 2.8
Yeguas con =2 ovulaciones (n) (%) 0, 0% 2 ,40% 1,20% 4,80%
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TaBLA 2. TASA DE COLECTA DE EMBRIONES SIETE A OCHO DiAS DESPUES QUE LA MAYORIA DE LAS OVULACIONES

FUERON DETECTADAS EN YEGUAS TRATADAS cON PLACEBO (5 mL), FSH- P (6,25 wmc), y EHE (8,3 v 12,5 mc

RESPECTIVAMENTE) DOS VECES AL DiA.

TRATAMIENTO
PARAMETRO PL?quE;BO F?TI-;]P 8.:(3TE;I;IE 12.(5T ZI)HE
Yeguas (n) 5 5 5 5
Embriones por yegua (n) 0,6 0,8 0,6 1,6
Embriones por ovulacién (n) (%) 0,6 , 60% 0,66 , 66% 0,6 , 60% 0,57 ,57%
Embriones por tratamiento (n) 3 4 3 8

Se observa que las yeguas del T4 desarrollaron un ma-
yor namero de foliculos =35mm en comparacién con
los demas grupos (p<0,005). En el T1 todas las yeguas
desarrollaron un foliculo = 35mm (5/5). El niimero de
foliculos = 35mm desarrollados fue 5, 6, 5, y 14 para

los grupos T1, T2, T3, T4 respectivamente.

Se observo que el ntimero de yeguas que desarrolla-
ron dos o mas foliculos = 35mm fue 2(2/5), 1(1/5),
4(4/5), para T2, T3, T4 respectivamente. En T1 no
se detecté ninguna yegua que desarrollara dos o
maés foliculos = 35mm. Todos los foliculos = 35mm
(30/30) ovularon. Todas las ovulaciones fueron de-
tectadas entre 12 y 24 horas después de la aplicacién
de hCG.

Se encontré que el promedio diario de crecimiento
folicular fue superior (p<0.005) en T2 con una media
de 3,094mm, en comparacién con T1 (p=0,90844)
que present6 una media de 2,18mm, T3 (p = 0,48352)
con una media de 2,61mm y T4 (P = 0,08133) con
una media de 3,01mm. No se encontré diferencia es-

tadistica significativa entre T2 y T4.

Se encontr6 diferencia estadistica significativa en
cuanto al nimero de ovulaciones por yegua al com-
parar el T4 con los deméas grupos (p<0,005). El T4
present6 un promedio de 2,8 ovulaciones por yegua,
mientras que T1, T2 y T3 presentaron 1, 1,2 y 1 ovu-

laciones por yegua respectivamente.

La duracién del tratamiento fue menor (p>0,05) para
T2 (4 dias) en comparacién con T1 (7,2 dias), T3 (7,6
dias) y T4 (7,4 dias) respectivamente.

Un mayor ntimero de embriones (p<0,005) fueron
recuperados T4 donde se obtuvieron ocho embriones
(promedio 1,6 por yegua) comparadas con T1 y T3
donde se recuperaron 3 embriones (0,6 en promedio)
y T2 donde se recuperaron cuatro embriones (0,8 en
promedio). Por otro lado, no se present6 diferencia es-
tadistica significativa entre los cuatro grupos en rela-
cion a los embriones por ovulacién (ntimero y porcen-
taje); sin embargo, para T1 y T2 el promedio fue de 0,6
embriones por ovulacién (60%), para T3 un promedio
de 0,66 embriones por ovulacion (66%) y para T4 un

promedio de 0,57 embriones por ovulacién (57%).

De los 18 embriones recuperados de los cuatro gru-
pos, siete embriones presentaron calidad grado uno
(méxima), nueve embriones calidad grado dos (bue-
na), un embrién calidad tres (regular) y un embrién
calidad cuatro (mala). En términos de desarrollo em-
brionario dos mérulas, cinco blatocistos tempranos
y 11 blastocistos fueron recuperados de las yeguas

tratadas.

Discusion

Al revisar los resultados encontrados en el presente

estudio con la utilizacién de un placebo (T1), FSH-P
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6,25 mg (T2), EHE 8,3 mg (T3) y EHE 12,5 mg (T4), se
puede plantear que, posiblemente, la superovulacién
se provoca por una aceleracion en el crecimiento de
algunos foliculos y una inhibicién de la atresia de los
foliculos, debido a una estimulacién farmacolégica a
nivel ovérico. Se produce un alto indice anormal de
foliculogénesis por administraciéon de gonadotropinas

durante la fase normal del diestro de un ciclo estral.

Se ha postulado que la respuesta superovulatoria
ovérica a la EHE se debe posiblemente a la accion
FSH, si esta permanece en forma constante, se con-
trarresta la accién de la inhibina sobre los foliculos
subordinados facilitando el desarrollo. Su accién
depende de la cantidad de receptores para FSH que

existan en las células de la granulosa.

Posiblemente la aplicaciéon de EHE dos veces diarias
genera una mayor respuesta superovulatoria debido
a que mantiene la concentraciéon de FSH para esti-
mular el crecimiento folicular, teniendo en cuenta
que en condiciones normales los pulsos de GnRH se

originan cada dos horas.

Al comparar los resultados de los grupos T3 y T4 se
observa que al aumentar la dosis diaria de Extracto
de Hipdfisis Equina (EHE) se experimenta una gran
respuesta ovarica; esta coincide con los resultados
obtenidos por Scoggin et al., en su estudio denomi-
nado: “Respuesta a la frecuencia y dosis de admi-
nistracion de EHE para inducir superovulacién en
yeguas” (2002), donde reporta que al aumentar las

dosis aumenta la respuesta ovarica.

Si se compara el crecimiento folicular entre los grupos
T3 y T4, se nota que el crecimiento fue mayor para
el T4 (3,01mm/dia) que para T3 (2,61mm/dia). En los
estudios superovulatorios citados anteriormente no se
ha tenido en cuenta este pardmetro al momento de
comparar los resultados de los diferentes tratamien-
tos, por lo tanto se puede plantear que el crecimiento

folicular esta determinado por la dosis de EHE.
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Los animales que presentaron una mejor respuesta
en cuanto al crecimiento folicular fueron los del T2
con un promedio de 3,09mm por dia, seguido por
el T4. Si comparamos los resultados obtenidos del
T2 con los de los otros tres grupos vemos que no se

produjo diferencia significativa.

Al comparar T2 con T1 en cuanto al promedio de
foliculos = 35mm, (1,2 contra 1 respectivamente) y
namero de embriones por ovulacién (0,6 para ambos
grupos), se observa que posiblemente la FSH-Porcina
(FSH-P) no induce respuesta ovérica; lo cual lleva a
pensar que la yegua es refractaria a la FSH-P, coinci-
diendo con lo expresado por McCue (1996) “la dosis
de FSH-p para yeguas es 70 veces més que la usada
comuUnmente para producir ovulaciones miltiples
en el ganado. La respuesta ovulatoria en yeguas con
FSH porcina es mas baja que la reportada en ganado.
Los ovarios de las yeguas son relativamente insensi-
bles a la FSH porcina. El uso de FSH porcina queda
limitado en la préactica reproductiva equina debido a

la baja eficacia y al alto costo”.

Si se compara T4 con los demés tratamientos se ob-
serva que presenté una mejor respuesta ovarica refle-
jada en el nimero de ovulaciones. Probablemente, el
incremento en la tasa de ovulacién por yegua se debe
a la aplicacién del tratamiento dos veces diarias lo
que puede sostener la concentraciéon de FSH como lo
plantea Alvarenga et al., (2001) en su estudio deno-
minado: “Respuesta ovarica a la superestimulacién
y produccién de embriones en yeguas tratadas con

EHE dos veces diarias”.

Al evaluar T3, el promedio de ovulaciones no se ve
incrementado (1 ovulacién por yegua) con respecto
a T4 (2,8) se puede suponer que al aumentar la do-
sis aumenta la respuesta ovdrica, coincidiendo con
los resultados obtenidos por Scoggin et al., (2002),
donde se utilizé: Grupo 1: 25 mg EHE una vez al dia,
Grupo 2: 50 mg EHE una vez al dia. Grupo 3: 12,5
mg EHE dos veces al dia. Grupo 4: 25 mg EHE dos
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veces al dia. Los promedios de ovulaciones por ye-
gua fueron 3,4, 4,4, 3,4 v 4,7 respectivamente. Las
yeguas del grupo cuatro ovularon maés foliculos que

las yeguas de los grupos uno, dos y tres.

Posiblemente la produccién de embriones aument6
en aquellas yeguas que experimentaron una gran res-
puesta ovarica por la cantidad de foliculos preovula-
torios obtenidos debido a una superestimulacién del

desarrollo folicular, inducida por EHE.

En las yeguas del presente estudio se obtuvieron
(0,6), (0,66), (0,6), (0,57) embriones por ovulacidn,
para los tratamientos T1, T2, T3 Y T4 respectiva-
mente, lo que demuestra que probablemente la re-
cuperaciéon embrionaria disminuye en yeguas que
experimentan mayor respuesta ovérica, similar a los
resultados obtenidos por Alvarenga et al. (2001). La
baja tasa de recuperacién de embriones en yeguas
superovuladas se debe probablemente a la falla del
foliculo en liberar el oocito en el momento de la ovu-
lacién, Palmer et al. (1993), Elsden y Seidel (1978),
sugieren que “la fimbria es incapaz de acumular una
gran proporciéon de 6vulos dentro del oviducto”.
Ademés, sugieren la posibilidad que altos niveles de
progesterona pueden alterar el transporte del évulo
y del espermatozoide. Dippert et al. (1994) también
sugieren que el tratamiento superovulatorio puede
alterar el tiempo normal del transito de embriones a

través del oviducto.

Aunque ninguno de los embriones de este estudio

fue transferido a receptoras, en un estudio previo ci-
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