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Resumo

O objetivo deste estudo foi caracterizar o desenvolvimento testicular, avaliar a associagao
existente entre o perimetro escrotal (PE) e o volume testicular (VOL), e identificar os para-
metros testiculares na puberdade, em machos da raga guzerd. Foram avaliados 330 machos
totalizando 1757 observagdes realizadas a cada trés meses a partir da desmama até os 36
meses. Foram feitas as mensuragées do PE, comprimento e largura testiculares. O VOL foi
calculado seguindo método descrito por Fields et al. Os animais que apresentaram PE > 20 cm
foram submetidos & coleta de sémen utilizando-se estimulo eletro-ejaculatério. Foram con-
siderados animais puberes aqueles que apresentaram pelo menos um espermatozoide mével
no ejaculado. A curva de desenvolvimento testicular foi descrita pela fungao logistica, sendo
o ponto de inflexio maximo do perimetro escrotal e do volume testicular aos 13,2 meses de
idade (18,1 cm) e 23,3 meses de idade (389,4 cm?), respectivamente. A taxa de crescimento
média do perimetro escrotal e do volume testicular antes e depois do ponto de inflexao
foram respectivamente: 0,58 cm/m, 16,3 cm®/m, 0,29 cm/m, 7,7 cm®/meses de idade. A
idade média na puberdade foi de 19,6 meses, com 250,6 kg de peso, 22,8 cm de perimetro
escrotal e 284,7 cm® do volume testicular. A proporgio de machos piberes na faixa etdria de
12-16 meses foi de 7,4 %; dos 16-20 meses foi 41,23 %; dos 20-24 foi 68 %; dos 24-28 foi
91,96 %. Aos 24 meses de idade, 91,96 % dos animais encontravam-se ptberes. Foi verificada
uma alta correlagio positiva entre PE e VOL (r =0,91; P<0,001). Estes resultados indicam
que na raga guzerd o perimetro escrotal estima de forma eficiente o volume escrotal, podendo
ser usado como uma medida segura para a sele¢ao de jovens reprodutores.

Palavras chave: desenvolvimento testicular, puberdade, touro, guzera.

Desarrollo testicular y pubertad de la raza guzerat desde
el destete hasta los 36 meses de edad bajo condiciones de
manejo extensivo en la sierra minera

Resumen

El presente estudio caracterizé el desarrollo testicular, evalué la asociacion existente entre
el perimetro escrotal (PE) y el volumen testicular (VOL) e identificé los pardmetros testi-
culares en la pubertad en machos de la raza guzerat. Se evaluaron 330 machos que totaliza-
ron 1757 observaciones realizadas cada tres meses, desde el destete hasta los 36 meses. Se
realizaron mediciones del PE, longitud y ancho testiculares. Se calculé el VOL siguiendo el
meétodo descrito por Fields et 4l. Los animales que presentaron PE > 20 cm fueron sometidos
ala recoleccion de semen utilizando estimulo electroeyaculatorio. Se consideraron puberes
los animales que presentaron por lo menos un espermatozoide moévil en el eyaculado.
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La curva de desarrollo testicular se describi6 utilizando la funcidn logistica, siendo el punto
de inflexién maximo del perimetro escrotal y del volumen testicular a los 13,2 meses de
edad (18,1 cm) y 23,3 meses de edad (389,4 cm®), respectivamente. La tasa de crecimiento
promedio del perimetro escrotal y volumen testicular antes y después del punto de inflexién
fueron respectivamente 0,58 cm/m; 16,3 cm?®/m; 0,29 cm/m; 7,7 cm®/meses de edad. La
edad promedio enla pubertad fue de 19,6 meses, con 250,6 kg de peso, 22,8 cm de perimetro
escrotal y 284,7 cm? de volumen testicular. La proporcion de machos puberes en la franja de
12-16 meses fue de 7,4 %; de 16-20 meses, 41,23 %; de 20-24, 68 %; de 24-28 fue de 91,96 %.
Alos 24 meses de edad 91,96 % de los animales se encontraban putberes. Se verificé una alta
correlacién positiva entre PEy VOL (r =0,91; P < 0,001). Estos resultados indican que en la
raza guzerat el perimetro escrotal predice de forma eficiente el volumen escrotal, pudiendo
ser usado como una medida segura para la seleccion de jovenes reproductores.

Palabras clave: desarrollo testicular, pubertad, toro, guzerat.

Testicular Development and Puberty in Guzerat Males from
Weaning to 36 Months of Age Raised at the Sierra Minera

Abstract

The objectives of this study were to characterize testicular development, assess the existing
association between scrotal circumference (SC) and testicular volume (VOL), as well as to
identify testicular parameters in puberty of males of the Guzerat breed. Three hundred thirty
males were evaluated, totaling 1757 observations every three months, from weaning to 36
months of age. SC, testicular length and width were measured. VOL was calculated accor-
ding to the method described by Fields et al. Animals with SC > 20 cm were subjected to
semen collection through electro-ejaculation stimulation. Animals with at least one motile
sperm in the ejaculate were considered as pubertal. The testicular development curve was
described using the logistic function, where the maximum inflection point of scrotal cir-
cumference and testicular volume was at 13.2 months (18.1 cm) and 23.3 months (389.4
cm?®), respectively. The average growth rate of the scrotal perimeter and testicular volume be-
fore and after the inflection point was 0.58 cm/m, 16.3 cm*/m, 0.29 cm/m, 7.7 cm?®/months
of age, respectively. Average age in puberty was 19.6 months, with 250.6 kg of weight, 22.8
cm of scrotal perimeter and 284.7 cm? of testicular volume. The proportion of pubescent
males at 12-16 months was 7.4 %; 41.23 % at 16-20 months; 68 % at 20-24 months; 91.96 %
at 24-28 months. At 24 months of age, 91.96 % of the animals were pubescent. A high
positive correlation was found between SC and VOL (r=0.91; P<0.001). These results
indicate that, in the Guzeratel race, scrotal circumference efficiently predicts scrotal volume
and can therefore be used as a reliable measure for selecting young reproducers.

Keywords: Testicular development, puberty, bull, guzerat.
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INTRODUCAO

Um dos maiores objetivos do processo de selegao
de touros de ragas de corte para a reproducao é a
busca de caracteristicas que possam estimar pro-
cecemente o desenvolvimento ponderal e o poten-
cial reprodutivo dos animais (1-3). Desta forma, o
perimetro escrotal é um dos pardmetros mais uti-
lizados por tratar-se de uma caracteristica de facil
mensuragio e alta repetibilidade (4). Além disso,
a importancia do uso desta medida nao reside ex-
clusivamente na selecao de machos, a mesma tem
uma correlagao positiva com a idade na puberdade
(5,6), da idade ao primeiro parto, resultando favo-
ravelmente a mensuragao de fertilidade e produ-
tividade em vacas, e correlagao positiva com ida-
de na puberdade de novilhas e meio irmas (7-9).
Além disso, o desenvolvimento testicular estimado
pelo perimetro escrotal tem correlagao com a taxa
de ganho de peso, a idade da mae, o peso ao nasci-
mento e a condigdo corporal (10,3).

Apesar do perimetro escrotal ser um dos pontos
bésicos para o direcionamento da selegao de re-
produtores, alguns autores tém introduzido outros
atributos a esse processo, tal como, a idade na pu-
berdade. Animais que atingem a puberdade mais
cedo, comegam a vida reprodutiva mais rapida-
mente. A precocidade sexual é uma caracteristica
de grande impacto no ciclo de produgao, ji que
aumenta a vida produtiva do animal, tornando-o
mais eficiente e rentavel (11).

Os estudos direcionados para a andlise dessa carac-
teristica mostraram que existem diferengas subs-
tanciais entre taurinos e zebuinos na precocidade
do desenvolvimento testicular, e na idade a maturi-
dade sexual (12,13). Além disso, devido ao fato da
pressao de selegao em andamento nao ser homo-
génea entre ragas zebuinas deve ser considerada a
possibilidade que para uma dada faixa etédria para-

metros reprodutivos de uma nao sejam plenamente
adequados para outra. Além disso, sabe-se que em
paises tropicais a disponibilidade de alimento nas
criagdes extensivas sofre grande variagao entre as
épocas do ano. A nutri¢ao é um fator crucial para
o desenvolvimento corporal e consequentemente
reprodutivo. Animais submetidos a manejo nutri-
cional com alta disponibilidade de energia e pro-
teina sao mais precoces que animais criados com
dietas menos ricas (11,14,15). Portanto, é indicado
que parametros reprodutivos de sele¢ao sejam ca-
racterizados para cada raga, e se for possivel consi-
derando o sistema de criagao aos quais os animais
estao sendo submetidos.

Apesar de diversos estudos terem sido realizados
na tentativa de caracterizar os parametros repro-
dutivos da raga Guzera (16,17) a populagio ava-
liada foi limitada e as avaliagbes populacionais
foram pontuais e nao sequéncias podendo os re-
sultados nao expressem de forma mais fidedigna
o perfil da raga.

Portanto, o objetivo deste trabalho, usando o mo-
delo de criagao a pasto complementar avaliagdes
feitas anteriormente por (16-21), caracterizar de-
talhadamente as curvas de crescimento testicular,
com especial atengao ao periodo peri-puberal em
machos jovens da raga Guzera.

MATERIAIS E METODOS

Foram avaliados 330 machos da raga Guzer4, criados
a pasto na regiao do cerrado recebendo suplementa-
¢ao volumosa no periodo da seca. Os animais foram
avaliados a cada trés meses a partir dos oito meses de
idade até a permanéncia dos mesmos na proprieda-
de. Cada macho foi submetido de uma até 10 ava-
liagoes consecutivas. Oitenta por cento dos animais
foram avaliados pelo menos quatro vezes consecuti-
vas, e 54 % dos mesmos foram avaliados seis ou mais
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vezes consecutivas. As avaliagdes consistiram na
mensuragao dos testiculos (comprimento e largura)
e perimetro escrotal, segundo a técnica preconiza-
da pelo Manual para Exame Androlégico e Ava-
liagio de Sémen Animal do CBRA (1998) (22). O
célculo do volume testicular (cm?) foi efetuado pela
férmula do cilindro: VOL=2[(r?) X 1 X h] onde
r=raio (largura/2), h = comprimento ou altura,
e T=3,14 (23). A forma testicular foi determina-
da pela equacio preconizada por Bailey (24),
baseando-se na razo entre a largura e o compri-
mento do testiculo. Os testiculos foram classifica-
dos nas seguintes categorias: longo (razdo: <0,5);
longo/moderado (razao: 0,51 a 0,625); longo/
oval (razdo: 0,626 a 0,750; oval/esférico (razio:
0,751 a 0,875) e esférico (razao: > 0,875).

No momento das avaliagdes androlégicas, foram
realizadas as pesagens com a utilizagdio de uma
balanga eletronica (Balangas Eletrdnicas compo-
niveis com o Indicador Coimma KT 40 ©) e de-
terminado o escore de condigdo corporal através
da observagao visual da cobertura muscular e gordu-
ra sobre a regiao lombar, costelas e paleta, numa
escala de um a cinco, segundo o critério adotado
por Jorge et al. (25).

Tentativas de coleta de sémen pelo método de ele-
troejaculagdo foram iniciadas somente em machos
com perimetro escrotal > 20 cm. Foram conside-
rados animais puberes, aqueles que apresentaram
pelo menos um espermatozoide moével no ejacu-
lado (16). Para obter-se maior precisio na iden-
tificacao da idade na puberdade considerando o
intervalo entre avaliagdes utilizado, foram inclui-
dos nas anélises deste pardmetro apenas os animais
submetidos a coletas de sémen consecutivas sendo
pelo menos uma vez no periodo pré-pubere e pelo
menos uma vez no periodo pés-pubere (n=191).
A idade na puberdade foi calculada como a média
de idade entre as duas avaliagdes consecutivas
(periodo pré-pubere e pés-ptbere). O perimetro

escrotal e volume testicular na puberdade foram
calculados pela interpolagao desses parametros
para a idade na puberdade previamente calcula-
da. Para melhor caracterizagao e descri¢ao o pe-
riodo peripubere foi subdividido em duas fases
de avaliagio: fase pré-ptibere (de 90 dias antes da
ocorréncia até a puberdade (ponto 0) e fase pos-
puberdade (da puberdade até 120 dias apés a oco-
rréncia da mesma). Para esta parte do estudo foram
incluidos somente animais que foram submetidos
conjuntamente a coleta de sémen e mensuragdes
testiculares em todas as tentativas realizadas neste
intervalo de tempo. Portanto, para esta andlise 23
machos atenderam aos requisitos pré-estabeleci-

dos.

Os dados foram ajustados segundo a fungao lo-
gistica pelo procedimento de regressao nao linear
(NLIN) do Statistical Analysis System (SAS).
Esta fungao demonstrou ser o melhor modelo para
a raca Nelore comparado as fungées de Brody,
Gompertz e Richards (26). Para a formagio de ar-
quivos, consisténcia e andlise descritiva dos dados,
foram utilizados procedimentos contidos no pa-

cote estatistico SAS (27). Segundo o modelo
A

PE =
[1+BxExp(-K xt)]
metro escrotal ou volume testicular a t meses de

idade:

, onde a resultante e o peri-

A =idade a maturidade sexual na idade adulta.

B = perimetro escrotal ao nascimento.

K=taxa de crescimento ou velocidade de cresci-
mento com que o animal atinge o perimetro escro-
tal na maturidade sexual.

O ponto de inflexao do modelo logistico é calculado
A/2; ja para o cilculo da idade ao ponto de in-
flexao ¢é utilizada a férmula de logaritmo natural
de B/K valor de K. Foi utilizada estatistica des-
critiva, para caracterizagao das respostas avalia-
das, como a identificagao da cronologia do inicio
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do crescimento testicular, producio espermatica
e ocorréncia de puberdade. Foram calculadas as
meédias simples das caracteristicas avaliadas e seus
respectivos desvios-padrao. Para a formagao de
arquivos, consisténcia e andlise descritiva dos da-
dos, foram utilizados procedimentos contidos no
pacote estatistico SAS (27). Para a andlise das
varidveis com respostas de distribui¢ao normal:
perimetro escrotal, peso vivo e biometria testicular
(comprimento e largura) os periodos foram com-
parados por meio de andlise de varidncia empre-
gando-se o teste t de Student. Ja para respostas que
nio apresentaram distribuicio normal (volume
testicular) foi realizada a transformacio logaritmi-
ca (log[X+1]), para obter a distribui¢io normal e
assim poder comparar os diferentes periodos na
fase peripuberal dos animais, mediante a anilise
de varidncia empregando-se o teste de SNK. Ja
para o escore corporal foi utilizado o teste nao pa-
ramétrico de Friedman (correlacdes da biometria
testicular).

Foram feitas correlagdes de Pearson e Spearman

entre o perimetro escrotal e o volume testicular an-

tes e depois do ponto de inflexdo. A caracterizagao
das respostas avaliadas no periodo peripuberal foi
realizada empregando-se o programa Sigma Plot
versao 10.0, Copright ©-Systat Software, 2006.

REsuLTADOS

Na tabela 1 sao apresentadas as caracteristicas de
peso, escore corporal e medidas testiculares por
faixa etdria. Pode-se observar que o grupo de ani-
mais apresentou com a idade um aumento conti-
nuo e progressivo no peso corporal. O desenvolvi-
mento testicular associado ao aumento do peso e
da idade foi observado desde a categoria dos seis
até a categoria dos 36 meses de idade. Pode-se ob-
servar que na tltima faixa etdria avaliada as medi-
das do tamanho testicular ainda estavam em fase de
crescimento.

A curva de crescimento do perimetro escrotal e
volume testicular e os pontos de inflexdo (seta)
de cada curva estdo representados na figura 1.
O desenvolvimento testicular foi descrito pela fun-
cao logistica, seguindo as seguintes equagoes:

Tabela 1. Desenvolvimento testicular, peso e escore corporal em machos da raga Guzera em diferentes faixas etarias (meses)

Faixas etdrias (meses)

Variaveis 6-12 12-16 16-20 20-24 24-28 28-32 32-36

X £ DP X + DP X £ DP X £ DP X £ DP X £ DP X £ DP
N 104 185 192 178 194 146 82
PE (cm) 16,1+1,5 18,0+2,5 21,2+£2,9 25,7+4,1 28,4+3,3 30,2+3,4 31,4+3,1
CTD (cm) 5,4+1,5 5,5+1,0 6,5+1,3 8,2+1,5 9,4+1,2 9,9+1,2 10,3+1,0
LTD (cm) 3,4£0,7 3,5+£0,7 4,0+0,8 5,0+0,9 5,6+0,7 6,0+0,7 6,1+0,6
CTE (cm) 5,5+1,5 5,4+1,0 6,4+1,3 8,1+1,5 9,2+1,3 9,8+1,2 10,2+1,1
LTE (cm) 3,2+0,6 3,5+0,5 4,0£0,7 4,8+0,9 5,4+0,8 5,9+0,8 6,1+0,7
VOLT (cm3) 105,6+77,2| 114,5+56,4| 177,4+92,3|326,4+171,4| 462,2+164,7| 565,9+195,8| 612,1+163,4
PESO VIVO (kg) | 143,7+33,0| 189,1+31,4| 230,2+33,0| 274,5+49,3| 319,7+48,0| 351,2+50,4| 396,2+45,7
EC (1-5) 2,4£0,6 3,0£0,5 3,3%£0,6 3,5+0,7 3,4£0,6 2,9+0,8 3,4£0,6

N: numero de observagoes; PE: perimetro escrotal; CTD: comprimento testicular direito; LTD: largura testicular direita; CTE: comprimento
testicular esquerdo; LTE: largura testicular esquerda; VOLT: volume testicular; EC: escore corporal (1-5) 1 =muito magro e S =obeso.
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PE=36,20 / (1+3,75*Exp [-0,10X]);
Vol T=778,82 / (1+76,56*Exp [-0,19X])

O ponto de inflexdo maximo do perimetro escro-
tal foi atingido aos 13,2 meses de idade (18,1 cm)
e o do volume testicular aos 22,8 meses de idade
(389,4 cm®). A taxa de crescimento média do pe-
rimetro escrotal e volume testicular antes e de-
pois do ponto de inflexdao foram 0,58 cm?/meses
de idade, 16,3 cm?®/meses de idade, e 0,29 cm?/
meses de idade e 7,7 cm?®/meses de idade, respec-
tivamente.

No presente trabalho observou-se que o perime-
tro escrotal e o volume testicular estao fortemen-
te associados nos diferentes momentos do desen-
volvimento testicular em machos da raca guzera.
Verificou-se entre os dois a correlagio de r=0,64
(p<0,0001) antes do ponto de inflexdao da curva
de crescimento testicular e r=0,91 (p<0,0001)

apds o ponto de inflexdo da curva. Consideran-
do-se os dois periodos, pré e pds inflexao juntos,
a correlagio entre as duas caracteristicas foi de
r=0,91 (p<0,0001).

Foram consideradas para a anélise da morfologia
testicular 892 observa¢oes. As formas testicula-
res longa/moderada foram as formas de maior
frequéncia (n=479) e corresponderam a 53,7 %.
A segunda forma mais frequente foi a longa/oval
(n=348) 39,1 %. J4 as formas oval/esférica e longa
tiveram uma frequéncia reduzida (n=30-3,4%) e
(n=33-3,7%), respectivamente. A forma testicu-
lar esférica foi encontrada somente em duas obser-
vagoes (0,2 %) (figura2).

Na tabela 2 estio detalhadas as caracteristicas testi-
culares e fenotipicas dos machos Guzeré na puber-
dade. Na figura 3 estao representadas as propor¢oes
de animais puberes por faixa etdria.

Figura 1. Curva de crescimento do volume testicular e do perimetro escrotal de animais

da raga Guzerd de acordo com a fungdo logistica (setas = ponto de inflexéo)
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Figura 2. Frequéncia das diferentes formas testiculares em machos jovens da raga guzera em diferentes faixas etarias
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Tabela 2. Caracteristicas testiculares e fenotipicas de 191 machos de raga guzera na puberdade

Varidveis n Média Desvio Padrdo CV (%) Minimo Maéaximo
Idade em meses 191 19,6 3,9 (19,9) 12,7 28,0
Perimetro escrotal (cm) 181 22,8 2,9 (12,7) 19,2 32,5
Volume testicular (cm?) 115 284,7 107,6 (37,8) 119,8 841,8
Peso corporal (kg) 180 250,6 47,04 (18,8) 153,0 446,0
Escore de condigdo corporal (escala 1-5) 190 3,5 0,7 (20,0) 2,0 5,0

A distribui¢ao dos machos na puberdade por ida-
de e por perimetro escrotal estd representada na
figura 4. Fica caracterizado, nesta figura a ampla
variagao de idade e perimetro escrotal & puberdade
que se pode encontrar na raga Guzera.

O peso corporal dos animais avaliados no periodo
peri-puberal (-90 a +120 dias da puberdade) foi
significativo (p<0,0001) e homogeneamente con-
tinuado, nao sendo observada qualquer diferenca
na taxa de ganho de peso no periodo pré ou pos
puberal. A avaliagao do comportamento do cres-
cimento testicular no periodo peri-puberal (-90
a + 120 dias) em relagdo a época na puberdade) foi
resumida na figura S. Nesta figura sao apresentados

os dados de perimetro escrotal, volume testicular,
largura e comprimento testiculares em machos da
raga Guzera no periodo peri-puberal.

Na figura 5 sao apresentados os dados da biome-
tria testicular em machos da raga Guzera no perio-
do que caracteriza a época de ocorréncia da puber-
dade. Nessa figura, podemos observar com maior
detalhamento as alteragdes ocorridas no com-
primento e largura testiculares. Com relagao ao
comprimento testicular, observa-se um aumento
a partir da puberdade, porém na largura testicular,
ocorre uma variagao em todos os periodos estuda-
dos pré-puberal, puberal e pés-puberal, esta men-
suragao variou em todos os periodos de avaliagao.
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Figura 3. Proporgdo de machos da raga guzerd criados no cerrado e pUberes por faixa etaria (n=191)
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Figura 4. Perimetro escrotal em relagéio a idade na puberdade em 191 machos da raga guzerd criados no cerrado
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Figura 5. Evolugdo do perimetro escrotal e volume testicular
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(perimetro escrotal, comprimento e largura) seguidas de letras maitisculas distintas diferem pelo teste t-Student (p<0,0001)
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Discussao

Modelos de regressao nao lineares sao conside-
rados mais adequados para o estudo da variagao
do perimetro escrotal em fun¢ao da idade. Te-
rawaki (28) e Quirino e Bergmann (29) ajusta-
ram diferentes fungdes nao lineares para o estudo
do crescimento testicular de bovinos. Os autores
concluiram que a melhor fungao de ajustamento
para touros de ragas Holandesas e Nelores, foi a
logistica. Foi observado, no presente trabalho, que
o desenvolvimento testicular acompanha o desen-
volvimento ponderal dos animais. O crescimento
dos testiculos e o ganho de peso ocorrem de ma-
neira progressiva, ao longo do desenvolvimento do
animal, desde os seis até aos 36 meses idade. Esta
mesma tendéncia foi encontrada dos sete aos 30,7
meses de idade em machos da raca Guzerd, cria-
dos em condig¢des do cerrado, avaliados por Torres
e Henry (20), Carmo (30), Osorio (31) e Eche-
verry (32). Estes mesmos autores relataram que
até os 31 meses de idade, os testiculos ainda nio
tinham apresentado a estabilizagao do seu cresci-
mento; assim pelos resultados acima descritos, nao
ficou caracterizada a estabilizagao do crescimento
testicular até os 36 meses de idade.

O desenvolvimento testicular descrito pela fungao
logistica do presente estudo, apresentou o ponto
de inflexao maximo do perimetro escrotal e do vo-
lume testicular aos 13,21 meses de idade (18,1 cm)
e 23,3 meses de idade (389,4 cm?), respectiva-
mente.

Bergmann (33) descreveu a curva de crescimen-
to do perimetro escrotal de animais Nelore, por
meio de um modelo logistico, e encontrou o ponto
de inflexdo aos 18 meses de idade, para um perime-
tro escrotal de 19 cm. O grupo de animais estudados
tinha sido criado no cerrado mineiro submetidos a

manejo extensivo sem suplementagio alimentar.

Em outras pesquisas, que também empregaram
modelos ndo lineares para descrever a curva de cres-
cimento do perimetro escrotal de animais da raga
Nelore, também submetidos a manejo extensivo
sem suplementagao, foram descritos pontos de in-
flexao aos 10,8 meses de idade com perimetro es-
crotaligual a 19 cm (34) e aos 13,09 meses de idade
com 18,97 cm de perimetro escrotal (35), estes au-
tores descreveram o desenvolvimento do perimetro
escrotal usando o modelo logistico. Ao serem com-
parados estes resultados relatados por Bergmann
(34) e Quirino (35), com os dados acima descritos
para o guzerd, observa-se que o perimetro escrotal
no periodo de maior crescimento testicular (pe-
riodo de inflexdo) é similar entre as duas ragas, no
entanto, a idade correspondente ao periodo de cres-
cimento testicular mais rapido foi menor no nelore,
a diferenca pode caracterizar maior precocidade no
crescimento testicular na raga nelore.

Os machos da raga guzerd avaliados no presente
estudo foram todos criados em regime de pastejo
e recebendo suplementacio volumosa (silagem de
sorgo e milho) no periodo seco do ano enquan-
to que os machos da raca nelore de Quirino (35)
foram criados com pasto no cerrado mineiro, sem
suplementagao na época experimental, o que, teo-
ricamente poderia reduzir o crescimento testicular
durante a seca. No entanto, apesar disso, os machos
da raca Nelore foram mais precoces, provavelmen-
te devido aos programas de seleciao genética para
perimetro escrotal que foram realizados ha vérios
anos. Considerando o estado nutricional que pode
alterar a idade e a taxa de crescimento testicular
(11), a diferenca entre estas duas ragas parece ser ge-
nética, sele¢ao para precocidade maior em um gru-
po de machos da raga Nelore do que no outro grupo
de animais da raga Guzera avaliados neste estudo.

A morfologia dos testiculos parece diferir entre as
diversas ragas bovinas, o predominio das formas
testiculares alongadas (longo moderado e longo
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oval), encontradas no grupamento de Guzera estu-
dados também foi descrito por (20,30-32) na raga
Guzerd e Unanian (36) na raga Nelore. Unanian
et al. (36), realizando estudo com animais da raga
Nelore, verificaram-se que 87,0 % do rebanho ava-
liado aos 18 meses possuia testiculos longos e lon-
gos moderados. Henry et al. (37) em um estudo
semelhante com animais da raga Guzerd dos 13 aos
36 meses, demonstraram que 43,7 % dos animais
avaliados apresentaram testiculos longos mode-
rados e 30,5% longos ovais. Unanian et al. (36)
verificaram mudangas nas formas testiculares de
touros Nelore, avaliados aos 12 e aos 18 meses. No
presente estudo é descrito que da desmama aos 36
meses em machos da raca Guzera nao se observou
mudanga na forma dos testiculos.

Estudos tém demonstrado que ejaculados pro-
venientes de testiculos longos apresentam maior
concentragao de espermatozoides por mililitro de
ejaculado. Foi sugerido que esse fato pode ser justi-
ficado pela melhora na termorregulagao testicular,
j& que a forma alongada aumenta a superficie de
contato dos testiculos com o meio ambiente, além
de conferir maior uniformidade na distribui¢do
dos vasos sanguineos, do tecido espermitico, e dos
tubulos seminiferos, importantes na produgao es-
permatica (24,36).

No grupamento de machos Guzerd estudados,
foi encontrada forte associagao entre o perime-
tro escrotal e o volume testicular nos diferentes
momentos do desenvolvimento testicular, tanto
antes quanto depois do ponto de inflexdo. Ob-
servou-se correlagio de r=0,91 (p<0,0001) con-
siderando-se todas as observagdes entre as duas

caracteristicas.

No presente experimento, o aparecimento dos
primeiros espermatozoides méveis apos estimulo
eletro ejaculatdrio ocorreu a partir da faixa etdria

dos 12 aos 16 meses de idade, sendo mais mar-
cante a partir dos 12,7 meses de idade com 19,2
cm de perimetro escrotal, onde ocorre a elimi-
nagao dos primeiros espermatozoides, mais cedo
ao ser comparados com outros estudos da mesma
raga Guzerd avaliado e relatado por (20,30-32,38)
onde a puberdade ocorreu a partir dos 13,9 me-
ses de idade com 20 cm de perimetro escrotal. Ja
Carmo (30), estudando machos da raga Guzera
mantidos em regime de pastejo e suplementagao
na seca (marco a agosto) com volumoso (silagem
de capim) e sal proteinado, demonstrou que a pu-
berdade ocorreu a partir dos 15,2 meses de idade
e 21,5 cm de perimetro escrotal. Vale-Filho et al.
(39) observaram, em machos da raca Nelore, a
ocorréncia dos primeiros espermatozoides moveis
no ejaculado dos 10 aos 12 meses de idade e peri-
metro escrotal de 23 cm, sendo similares ao serem
comparados com os descobrimentos do presente
estudo. J4 Freneau et al. (40) ao avaliar as carac-
teristicas testiculares de 23 touros Nelores criados
extensivamente no Brasil central, observaram que
o aparecimento dos primeiros espermatozoides
no ejaculado ocorreu aos 13,1 *+ 2,2 meses de
idade e 19,6 cm de perimetro escrotal, esta varia-
bilidade de resultados entre rebanhos de animais
avaliados e submetidos a diferentes tipos de re-
gime de manejo mostra claramente a individuali-
dade dos touros, a diferenga entre grupamentos
de animais com base genética diferente, a va-
riagdo das condigoes climaticas especificamente:
temperatura, umidade, fotoperiodo, e além disso,
a provével influéncia do manejo que cada grupo
animal estd sendo submetido. Sabe-se que a nu-
trigdo pode afetar o crescimento testicular (11).

Touros da raga guzerd chegam a puberdade mais
tardiamente do que foi relatado em varias ragas Bos
taurus Indicus (41,42). Neste estudo observou-se
que os animais da raga guzera atingem a puberda-
de em média aos 19,6 meses de idade com 22,8 cm,
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provavelmente as diferencas se devam a compo-
si¢ao racial, genétipo, e gestao-manejo . No pre-
sente trabalho, a idade na puberdade foi maior que
a apresentada em ragas Bos taurus taurus (5,14,43-
45). Além do genodtipo, o ambiente também tem
grande efeito sobre a puberdade. Touros Angus
e Hereford criados na Flérida (14) e touros das
racas Holandesa e Pardo-Sui¢o criados no Méxi-
co tropical (45), eram mais velhos na puberdade
do que touros da mesma raga criados em regioes
temperadas (5,43,44). Portanto, o clima, 0 manejo
e o fotoperiodo também podem contribuir para o
atraso da puberdade observada em touros nos tré-
picos (5,11,43,44).

Tem-se observado variabilidade na determinag¢ao
daidade na puberdade, dentro e entre os rebanhos,
nas diferentes racas de zebuinos criados no Brasil.
Para a raca Guzerd, segundo Garcia et al. (16), a
idade na puberdade foi 19,49 meses em animais
da raca Guzerd submetidos ao manejo em pasta-
gem. Também em condigdes de pastejo, porém,
com baixa suplementacio de ragio comercial (2
Kg/cabega/ dia), durante o periodo da seca. Tro-
céniz et al. (17) observaram 18,5 meses para ida-
de na puberdade. Para a raca Nelore, por exemplo,
Freneau et al. (40) relataram em touros criados
extensivamente no Brasil-Central idade a puber-
dade aos 14,8 meses de idade. Ja Vale Filho et al.
(12) demonstraram que em touros da raga nelore,
submetidos a0 manejo extensivo, apresentaram a
idade na puberdade aos 17 meses de idade. Na raga
brahman a idade na puberdade foi de 15,9 meses
(14) e 17 meses (46).

Além disso, nota-se (figura 3) que a maioria dos in-
dividuos guzerd avaliados atingiu a puberdade com
perimetro escrotal proximo aos 23 cm, entretanto,
certo numero de machos sé apresentou esperma-
tozoides no ejaculado com perimetros escrotal
bem acima da média (figura 2). Nao pode-se ex-

cluir por completo que estes animais nao respon-
deram ao estimulo do eletro ejaculador. Porém,
a cada tentativa esta possibilidade foi minimizada
submetendo os machos nao responsivos a outra
tentativa de coleta imediatamente ap6s a primei-
ra, e tentando-se prolongar a duragao e aumentar a
intensidade dos estimulos. Nestes animais, pelo ta-
manho testicular esperava-se que espermatozoides
fossem coletados. O resultado negativo permite le-
vantar a hiptese de que alguns animais poderiam,
apesar do aumento do parénquima testicular ainda
nao terem iniciado o processo completo de esper-
matogénese com liberagio de espermatozoides
nos tubulos seminiferos.

Por outro lado, o maior crescimento do compri-
mento testicular, largura testicular e o volume
testicular observados neste estudo foram signifi-
cativamente maiores no periodo pds-puberal fato
que pode ser evidenciado pelo desenvolvimento
do eixo hipotdlamo-hipdfise-gonadal, responsavel
pelo aumento na secregao de gonadotrofina, asso-
ciada ao aumento de testosterona no momento em
que o animal atinge a puberdade. Com a ativagao
do eixo hipotdlamo-hipdse-testicular a um aumento
no tamanho das células de Sertoli, aumenta o dia-
metro dos tabulos seminiferos associado a lumi-
nacio dos mesmos (11,47). Estas mudangas de-
vem provocar um aumento na taxa de crescimento
testicular no periodo da pés-puberdade que refle-
tiu-se na maior taxa de crescimento da largura e
comprimento testiculares e consequentemente no
volume testicular encontrado no grupo de machos
Guzera avaliados.

E importante destacar que os machos que apre-
sentaram motilidade espermdtica superior a 40 %
na primeira coleta de sémen, foram retirados dos
cdlculos de idade na puberdade, j4 que poderiam
ter atingido a puberdade antes do inicio do experi-
mento, alterando dessa forma os resultados encon-
trados. Além disso, alguns animais, podem nao ter
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reagido ao estimulo eletro ejaculatério nas primei-
ras tentativas, contribuindo a eleva¢ao da idade na
puberdade. E relevante destacar que o estimulo
eletro ejaculatério foi prolongado e/ou repetido
naqueles animais que apresentaram perimetro es-
crotal superior a 19 cm, mas nao responderam ao
estimulo eletro ejaculatério.

Com relagao aos pardmetros da biometria tes-
ticular comprimento testicular, largura testicular
e volume testicular, apresentam maiores velocida-
des de crescimento no periodo pds-puberal este
aumento significativo poderia estar associado ao
desenvolvimento ponderal do animal j& que este
acompanha o desenvolvimento sexual dos animais.

O perimetro escrotal na puberdade em touros da
raga guzerd foi menor do que o descrito em touros
de racas de corte Bos taurus taurus (5,14,43,44).
Pode-se observar que a medida do perimetro es-
crotal na puberdade foi menos varidvel do que a
medida de volume testicular, considerando o des-
vio padrao da média encontrado para cada medida.
Esta descoberta é um indicativo que o perimetro
escrotal é uma medida mais adequada para infe-
rir a ocorréncia de puberdade. Esses resultados se
assemelham aos encontrados por Torres y Henry
(20), Carmo (30), Osorio (31) y Echeverry (32),
também na raga Guzera.

Ja com relagao aos pardmetros do desenvolvimen-
to ponderal, como o peso e escore corporal nao
foram observados aumentos significativos entre
os periodos estudados, periodo pré-puberal e pds-
puberal, observando-se pouca variagao de acordo
com estes pardmetros, evidenciando uma lineari-
dade com relagao ao peso, aidade e a puberdade, ja
que o desenvolvimento ponderal é acompanhado
pelo crescimento do testiculo, e os animais dentro
do periodo de tempo observado niao mostrarem
variagao significativa devido a que mantiveram a
condigao de escore corporal.

CONCLUSOES

Devido a forte associagdao encontrada entre o peri-
metro escrotal e os volumes testiculares nos dife-
rentes momentos do desenvolvimento testicular e
a auséncia de mudancas na forma do testiculo da
desmama aos 36 meses de idade, indica que o uso
exclusivo do perimetro escrotal como pardmetro
de selegao de reprodutores em programas de me-
lhoramento genético em animais jovens da raga
guzera é adequado.

Existe uma grande variabilidade da idade na pu-
berdade nos machos guzerd.

O perimetro escrotal indicou de forma eficiente a
ocorréncia de puberdade.
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