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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue comprobar la efectividad de la doramectina via intra-
muscular frente a los nematodos de equinos, al evacuarla segtin la reduccién en el conteo de
huevos por gramo de materia fecal (hpg). Para tal fin se utilizaron seis asnos y diez caballos
mestizos de silla de diferentes sexos y edades, todos naturalmente infectados con nemato-
dos gastrointestinales, los que aleatoriamente se dividieron en dos grupos: el 1 (control), tres
asnos y cuatro caballos que no recibieron tratamiento antihelmintico; y el 2 (tratados),
tres asnos y seis caballos tratados con doramectina a dosis de 0,2 mg/kg via intramuscular,
dosis unica, aplicada en la tabla del cuello. A los dias S, 12, 16, 24, 34, 41, 47, 56, 60 y 140
postratamiento se sometieron todos los animales a exdmenes coproldgicos, lo que permiti6
definir los valores de hpg por medio de la técnica de McMaster. Los resultados determinaron
que la doramectina utilizada via intramuscular fue altamente eficaz para controlar nemato-
dos bajo condiciones de campo y en animales sometidos a continuas reinfestaciones.

Palabras clave: caballos, avermectinas, tratamiento, parasitos.
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Efficacy of Doramectin Via Intramuscular Injection in
Gastrointestinal Nematodes in Horses

Abstract

This research aimed to test the effectiveness of doramectin by intramuscular administration
against nematodes of horses, as it is evacuated, observed in the reduction in egg counts per
gram of feces (epg). To this end, six donkeys and ten mestizo horses of different sexes and
ages were used, all naturally infected with gastrointestinal nematodes. Animals were ran-
domly divided into two groups: 1 (control), three donkeys and four horses that didn’t receive
anthelmintic treatment; and 2 (treated), three donkeys and six horses treated with doramec-
tin at a dose of 0.2 mg/kg by intramuscular administration, single dose, applied on the neck.
Atdays S, 12, 16, 24, 34, 41, 47, 56, 60 and 140 post-treatment all animals were subjected to
stool tests, allowing to define epg values by McMaster technique. The results determined
that doramectin by intramuscular administration was highly effective in controlling nemato-
des in field conditions and in animals subjected to continual reinfestation.

Keywords: horses, avermectins, treatment, parasites.
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Eficacia da doramectina via intramuscular em nematdides
gastrointestinais em equinos

Resumo

O objetivo desta pesquisa foi comprovar a efetividade da doramectina via intramuscular
frente a os nematoides de equinos, ao evacud-la de acordo com a redu¢do na contagem de
ovos por gramo de fezes (hpg). Com esta finalidade foram utilizados seis asnos e dez ca-
valos mesticos de equitacio de diferentes sexos e idades, todos naturalmente infectados
com nematoides gastrointestinais, os que aleatoriamente se dividiram em dois grupos: o 1
(controle), trés asnos e quatro cavalos que ndo receberam tratamento anti-helmintico; e o
2 (tratados), trés asnos e seis cavalos tratados com doramectina com dose de 0,2 mg/kg via
intramuscular, dose tinica, aplicada no pescoco. Aos dias 5, 12, 16, 24, 34,41,47, 56,60 e 140
pos-tratamento todos os animais foram submetidos a exames de fezes, fator que permitiu
definir os valores de hpg por meio da técnica de McMaster. Os resultados determinaram que
a doramectina utilizada por via intramuscular fosse altamente eficaz para controlar nematoi-
des sob condi¢des de campo e em animais submetidos a continuas re-infestagdes.

Palavras chave: cavalos, avermectinas, tratamento, parasitas.

INTRODUCCION

El parasitismo gastrointestinal representa una de
las patologias mas comunes que afecta a las espe-
cies domésticas, entre ellas los equinos. Dentro de
los parésitos internos mas importantes del caballo
estan los nematodos, los cuales afectan a animales
de todaslas edades, en especial alos jévenes, por lo
que influyen significativamente en su crecimiento
y condicién corporal. Como consecuencia, es ne-
cesario implementar medidas de control para dis-
minuir la carga parasitaria del hospedador y redu-
cir la eliminacion de huevos y la contaminacién de

praderas (1).

Son muchas especies de nematodos que pueden
afectar a los equinos, entre los cuales se encuen-
tran la familia Strongylidae (2). Nematodos gas-
trointestinales como Strongylus vulgaris, Strongylus
edentatus, Strongylus equinusm Triodontophurus
spp., Coronocyclus spp., Cyathostomum spp., Cyli-
cocydus spp., Cylicostephanus spp., Cylicodontophu-
rus spp., Gyalocephalus spp., Petrovinema spp., Po-
teriostomum spp., Parascaris equorum, Oxyuris equi,

Trichostrongylus axei, Strongylus westeri, Habrone-
ma muscae, Draschia spp., Dyctiocaulus arnfieldi y
Onchocerca spp. son los mas comunes (3-5).

Con el fin de controlar este tipo de parasitosis en
los equinos, se ha desarrollado una amplia variedad
de fairmacos, que si bien en la actualidad se dispo-
ne de antihelminticos altamente efectivos, la in-
dustria farmacéutica sigue investigando nuevos pro-
ductos, entre los que destacan los grupos de las
avermectinas y milbemicinas (6). En Colombia, la
ivermectina, la moxidectina y la doramectina son
productos que se emplean en el tratamiento con-
tra los parasitos del equino, de los cuales los dos
primeros se encuentran disponibles en el mercado
en una formulacién comercial oral para la espe-
cie. En cambio, la doramectina solo se encuentra
disponible en formulacién inyectable destinada al
uso en rumiantes, pero usualmente se usa en caballos
en forma arbitraria y sin ninguna recomendacién
cientifica o con fundamento clinico.

Las avermectinas y las milbemicinas, asi como sus
andlogos estructurales, son familias de lactonas ma-
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crociclicas, aisladas desde cepas de Actynomices del
género Streptomyces (7). A la familia de las aver-
mectinas, firmacos con accion sobre el sistema
nervioso del pardsito, pertenecen la ivermectina,
la abamectina y la doramectina (8).

La doramectina es un derivado semisintético (9)
que actua de forma similar a la abamectina sobre
los canales de cloro de la célula del parésito, lo cual
produce una paralisis no espdstica. Presenta ma-
yor capacidad de concentrarse en la luz intestinal
y efecto residual que alcanza los 30 dias (10). Sobre
los estrongilos adultos tiene una efectividad supe-
rior al 90 % (11). Euteneier (12) y Morales (13)
utilizaron doramentina via oral e intramuscular en
dosis de 200 pg/kg con una eficiencia de 100 %
contra pequenos estrongilos. Es por todo esto por
lo que el objetivo del presente ensayo es evaluar
la eficacia de la doramectina utilizada via intra-
muscular en el tratamiento de equinos infestados
naturalmente, para generar informacién que per-
mita facilitar el manejo profilactico en equinos de
grandes explotaciones ganaderas.

MATERIALES Y METODOS

Elestudio fue realizado en el departamento de Cér-
doba, Colombia, ubicado entre las coordenadas 7°
23’y 90 26’ de latitud norte y los 74° 52"y 760 32’
de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a
una altura de 30 msnm, con temperatura prome-
dio anual de 28 °C, humedad relativa del 82 %, pre-
cipitacion media anual de 1400 mm y pertenece a
la formacién climética de bosque tropical lluvioso.
Se presentan dos estaciones bien definidas (época
de lluvia y época seca) (14).

Para la investigacién se emplearon seis asnos
(Equus asinus) y diez caballos (Equus caballus)
mestizos de silla de diferentes sexos, con edad
promedio de siete anos, todos naturalmente in-

fectados con nematodos gastrointestinales. Pre-
vio al estudio, ninguno de los animales habia
recibido ningun tipo de tratamiento médico o
profilictico. De estos se tomaron muestras de
heces mediante palpacién rectal para recuentos
de huevos pretratamiento mediante la técnica
de McMaster (15), y se controlé el peso vivo de
cada uno de los animales, para lo cual se utilizé
una bdscula con capacidad de 1000 kg. Posterior-
mente, los animales fueron distribuidos al azar
en dos grupos, en los que se consideraron las
variables de recuento de huevos en heces, peso
vivo y especie: el grupo 1 (control), tres asnos
y cuatro caballos que no recibieron tratamiento
antihelmintico; el grupo 2 (tratados), tres asnos
y seis caballos tratados con doramectina al 1% a
dosis de 0,2 mg/kg via intramuscular, dosis uni-

ca, aplicada en la tabla del cuello.

Después del tratamiento fueron realizadas colectas
de heces directamente del recto con el proposito de
realizar los recuentos fecales de huevos por gramo
(hpg), empleando la técnica de McMaster, los dias
5,12, 16, 24, 34, 41, 47, 56, 60 y 140 después del

tratamiento.

Durante el periodo experimental, los animales fue-
ron manejados de la misma manera como se ve-
nian manejando antes del tratamiento, en pastoreo
no rotacional en el mismo potrero de los bovinos
y sometidos a trabajos esporadicos. El tratamiento
fue aplicado en horas de la manana sin previo ayu-
no. Las muestras, al momento de obtenerlas, fue-
ron debidamente identificadas con el nombre del
animal, grupo al cual pertenecian y fecha del mues-
treo. Luego fueron transportadas refrigeradas al la-
boratorio de Parasitologia de la Facultad de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de
Coérdoba, para realizar los eximenes mediante la

técnica cuantitativa de McMaster (15).

Rev. Med. Vet. ISSN 0122-9354: Bogota (Colombia) N° 29: 41-49, enero-junio del 2015 43



Yonairo Manuel Herrera Benavides / Sandra Carolina Perdomo Ayola / José Alberto Cardona Alvarez

Se realiz6 andlisis estadistico descriptivo, en el que
se determind el nimero total de hpg de heces pos-
tratamiento. El porcentaje de eficacia se calcul6
mediante la férmula descrita por Powers y colabo-
radores (16):

media geométrica control

—media geométrica tratados

% eficacia = %100

media geométrica control

Se usé la prueba T de Student con el objeto de ve-
rificar si existian diferencias significativas entre los
dos grupos (GCy GT) y tiempo (p < 0,05).

REsuLTADOS

Antes del tratamiento se observo el 100 % de ani-
males infestados por huevos de la familia Trichos-
trongylidae, el 44,4% por huevos de Strongyloides wes-
teri y el 11,1% por Anoplocephala perfoliata, aunque
esta ultima no era objeto de estudio en la investiga-
cion. Posterior al tratamiento, los inicos que perma-
necieron fueron los de la familia Trichostrongylidae,
pero con conteos muy bajos. En las tablas 1y2y
en las figuras 1y 2 se puede evidenciar la tendencia
de la cantidad de hpg en ambos grupos durante el
experimento, la efectividad en el grupo tratado (ta-
bla 1) frente al grupo control (tabla 2).

Tabla 1. Evolucién en el conteo de hpg en el grupo de animales tratados con doramectina por via intramuscular
a dosis de 0,2 mg/kg

Tratados
Animal n.° Dia 0 Dia5 | Dia12 | Dia 16 | Dia 24 | Dia 34 | Dia41 | Dia47 | Dia 56 | Dia 60 | Dia 140

1 740 25 5 10 50 50 85 100 80 80 90

2 672 40 - 35 10 5 - 85 80 80 220

3 760 10 - 5 - - - - - 10 50

4 175 5 5 - - - - 5 10 - 140

5 215 - 5 - - - - 5 - 20 110

6 635 - - 5 5 30 5 30 30 30 60

7 600 - - - 10 - - - 90 40 180

8 480 - - - - - - - 20 - 115

9 560 20 - 15 10 70 50 25 20 80 80
Promedio 537,4 20,0 5,0 14,0 17,0 38,8 46,7 41,7 | 47,1 48 116,1
Desvio
estandar 212,5 13,7 0,00 12,5 18,6 27,8 40,1 40,9 | 34,5 30,8 55,9
gl::é?at_lzjeometrlca 38,3
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Figura 1. Tendencias de la cantidad de hpg en el grupo tratado con doramectina a 0,2 mg/kg

600*
400
o
S 200 ® nhpg
-C M
0099 Polinémica (hpg)
-200
20 40 60 80 100 120 140 160
Dias postratamiento
Tabla 2. Evolucién de los hpg en el grupo de animales control
Control
Animal n° Dia O Dia 5 Dia 12 Dia 16 Dia 24 Dia 34 Dia 41 Dia 47 Dia 56 Dia 60 Dia 140
1 620 560 640 720 680 760 830 810 810 830 940
2 430 330 440 400 520 530 520 570 590 610 740
3 830 890 870 900 880 940 940 970 1120 1100 1240
4 150 170 150 230 230 240 300 325 400 380 540
5 700 715 740 735 740 780 750 800 810 810 1350
6 210 190 190 240 265 310 400 390 420 420 630
7 540 540 480 510 625 570 620 600 630 650 1420
Promedio 497,1 | 485,0 | 501,4 | 533,6 | 562,9 | 590,0 | 622,9 | 637,9 | 682,9 | 685,7 | 980,0
Media
geométrica 604,0
general
Figura 2. Tendencias de la cantidad de hpg en el grupo control
1500
1000 L
B Lo— - 0— W
2 500 $4-49- ¢ hpg
0 Polinémica (hpg)
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Dias postratamiento
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En la tabla 3 se observan los porcentajes de efica-
cia del tratamiento durante los dias del estudio, en
el que se obtuvo un porcentaje de eficacia general
del producto del 93,66 %, con lo cual se muestra
eficacia hasta el dia 60.

604,04 -38,25

% eﬁcacia = W x100

% eficacia = 93,66

Mediante la prueba T Student se determinaron las
diferencias significativas (p < 0,05) entre los dos
grupos (GT y GC). La variable respuesta fue la re-
duccién de la cantidad de hpg en un periodo de
60 dias en el grupo tratado.

Tabla 3. Porcentaje de eficacia de la doramectina aplicada
via intframuscular en equinos

% eficacia Dias postratamiento
95,87 5
99,00 12
97,37 16
96,99 24
93,38 34
92,60 41
93,56 47
93,10 56
92,99 60
88,16 140

En cuanto al peso pre- y postratamiento de los
animales en estudio, se encontr6 que en los ani-
males tratados con doramectina 1 % hubo ganan-
cia de peso del 20 % mds que en los animales del
grupo control que solo tuvieron una ganancia
del 7,7 %, como se puede observar en la tabla 4.
Estos resultados fueron estadisticamente signifi-
cativos (p > 0,05) para la ganancia de pesos en
equinos desparasitados con doramectina 1 %.

Tabla 4. Peso (kg) de los animales previo al tratamiento y
postratamiento del grupo tratado y peso de los animales
control al inicio y al final del experimento

Equinos tratados

Media D. E. Min. Max.
Pretratamiento 325,17 | 21,66 | 300 357
Postratamiento 350,5 27,99 | 312 390

Equinos control

Inicio del trata-
miento
Final del trata-
miento

325,83 | 19,64 | 300 350

328,17 | 22,19 | 300 357

Durante el transcurso de este estudio no se obser-
varon manifestaciones clinicas de intolerancia o de
inflamacidn focalizada en ninguno de los animales
tratados que pudiera sugerir algin proceso infla-
matorio o reaccién adversa al tratamiento con do-

ramectina aplicada via intramuscular en equinos.

Discusion

Segun los resultados obtenidos, y considerando la
disminucion de los recuentos de hpg en el grupo
tratado con doramectina, se puede afirmar que
la doramectina aplicada via intramuscular en los
equinos logré un efecto significativo en la reduc-
cién de los recuentos de hpg, lo que se refleja en
los porcentajes de eficacia obtenidos.

En relacidn con la eficacia de la doramectina, esta
fluctud entre el 99 % a los 12 dias, a 88,16 % a los
140 dias (tabla 3), 1o que indica que la doramectina
administrada via intramuscular es eficaz para elimi-
nar la mayoria de los nematodos adultos estableci-
dos en el tracto gastrointestinal de estos animales.
Esto concuerda con los resultados obtenidos por
Villegas (1) y Salgado (17), quienes compararon
la eficacia de la ivermectina y moxidectina aplica-
das via intramuscular en equinos, y mostraron efi-
cacias fluctuantes de un 100 % entre los 10 y los 40
dias postratamiento, que disminuyeron a un 84,1 %
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alos 17§ dias para ivermectina, y entre 100 % a los
10 dias postratamiento y 94 % a los 175 dias para
moxidectina. En un estudio realizado en Chile, se
evalud la efectividad de dos lactonas macrociclicas
suministradas por via oral e intramuscular en equi-
nos, lo cual determiné que la doramectina admi-
nistrada oralmente tuvo una efectividad cercana al
100 % hasta el dia 28 postratamiento, mientras que
la administrada por via intramuscular no super6 el
80% de efectividad (18). Cirak y colaboradores
(19) encontraron que el periodo de reaparicion
de huevos aplicando doramectina intramuscular
era de 10 semanas (70 dias), semejante a los resulta-
dos de esta investigacion que a partir de los 60 dias
comenz6 a aumentar el nimero de hpg.

En cuanto ala presencia de huevos en el grupo tra-
tado con doramectina, probablemente su accién
sobre formas inhibidas de pequenos estrongilos seria
mas limitada, lo que explicaria la escasa presencia de
huevos en los recuentos posteriores al tratamien-
to. Al respecto, Raizman (11) utilizé6 doramecti-
na inyectable y obtuvo una eficacia de un 100 %
desde el dia 7 hasta el dia 42 postratamiento. En
cambio, en el caso de Rubilar y colaboradores (6),
al administrar doramectina via oral en caballos,
la negatividad en la eliminacion de huevos se pro-
dujo desde los 6 dias postratamiento hasta los 60
dias, con lo que se obtuvo, por lo tanto, una me-
jor eficacia a través de la via oral. Esto concuerda
con lo demostrado por Mazzini y colaboradores
(20), quienes encontraron que la doramectina via
oral fue altamente eficaz con base en la reduccion del
conteo de huevos por gramo para el control de dichos
nematodos bajo condiciones de campo y en ani-
males sometidos a continuas reinfestaciones.

SegunIhler (21),lareaparicién o presencia de hue-
vos en la materia fecal después de un tratamiento
podria deberse principalmente a reinfeccién para-
sitaria, que aunque no fue analizada en el presente

estudio, se puede suponer una alta carga parasitaria
del pasto del drea pastoreada. Otra razén podria ser
la emergencia de las larvas L4 enquistadas y el de-
sarrollo a pardsitos adultos, lo que produce un in-
cremento repentino de los recuentos de huevos en
la materia fecal. Por esto es probable que la escasa
presencia de huevos en las heces en el grupo trata-
do se deba a dicho fenémeno que se considera més
importante que nuevas infecciones. Finalmente, se
podria explicar la escasa presencia de huevos en el
grupo tratado en que hubo parésitos que sobrevi-

vieron al tratamiento.

Casas y Chévez (22) demostraron que la aplica-
cién oral de un gel con base en doramectina 1,75 %
tiene una alta efectividad contra nematodos del
género Strongylus en equinos hasta el dia 63, lo
que mantiene su capacidad efectiva hasta el dia 70
postratamiento. La efectividad hallada es superior
a la de otros estudios realizados que emplearon
solo fenbendazole en equinos, mediante el cual se
evidenciaron eficacias que variaron desde el 84,4
hasta el 99,4% en la reduccién de huevos tipo
Strongylus, entre los 10 y los 14 dias posdosifica-
cién (23).

Teniendo en cuenta su farmacocinética, su tole-
rancia y su eficacia antihelmintica, el suministro
oral de doramectina es una gran alternativa a los
antiparasitarios convencionales para el tratamien-
to y el control de las enfermedades parasitarias en
los equinos. La aplicacion via intramuscular es una
alternativa que se podria tener en cuenta en explo-
taciones extensivas, asi como en equinos jévenes o
en aquellos equinos que atn no han sido entrena-
dos o que son de un temperamento nervioso o con
vicios de agresividad o de mal proceso de arren-
damiento, en los cuales se hace dificil el uso de la
via oral. Ademds, el manejo y la aplicacién se hace
mucho més facil y sencilla por esta via en este tipo
de animales.

Rev. Med. Vet. ISSN 0122-9354: Bogota (Colombia) N° 29: 41-49, enero-junio del 2015 47



Yonairo Manuel Herrera Benavides / Sandra Carolina Perdomo Ayola / José Alberto Cardona Alvarez

En relacidn con los efectos secundarios, no se ob-
servaron en esta dosis. Sin embargo, otros autores
refieren que la via de suministro afecta a la cinéti-
ca de disposicién de plasma, biodisponibilidad y
la eliminacidn fecal de la doramectina, con lo cual
se encuentra que la doramectina aparece en plas-
ma a los 30 minutos y hasta 30 dias via oral y 60
dias aplicada intramuscular. Las concentraciones
plasméticas méximas no presentaron diferencia
significativa. Se encontré diferencia significativa
en el valor para el drea bajo la curva de concentra-
cién-tiempo (178,6 +5 3,7 [oral] y 393,6 * 66,6
[intramuscular] ng dia/m). Finalmente, el pico
de concentracién fecal fue menor por la via intra-

muscular (24).

En un estudio en el que se evalu la eficacia de la
doramectina, del pirantel, de la ivermectina y de
la moxidectina en un criadero de caballos pura
sangre en la provincia del Cabo Occidental, Suda-
frica, se evidenci6 que la doramectina (0,2 mg/kg)
no tuvo ningun efecto en el recuento de huevos
de los pardsitos (25), lo cual pudo deberse en ese
estudio al uso continuo y prolongado de lactonas
macrociclicas que conlleva estados de resistencia

parasitaria.

En conclusion, la doramectina aplicada via intra-
muscular analizada en el presente estudio demos-
tré ser es una buena alternativa para el control de
nematodos gastrointestinales en equinos a dosis
de 0,2 mg/kg, lo que mantiene sus efectos hasta

por 140 dias postratamiento.
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